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Zatacznik nr 6 do SIWZ — Opis przedmiotu zamdéwienia - Uszczegélowienia, wytyczne
i zmiany (w stosunku do zapisow dokumentacji projektowej) niezbedne do wyceny
zakresu robot

BUDOWA/PRZEROBKA INSTALACJI ODWADNIANIA OSADQW SCIEKOWYCH
DLA OCZYSZCZALNI SCIEKOW W ZIELONEJ GORZE

Nr referencyjny nadany sprawie przez Zamawiajgcego FZ.261.17.2025

1. Informacje ogdlne

Przedmiotem zamowienia jest budowa/przerdbka instalacji odwadniania osadéw sciekowych
dla oczyszczalni sciekow w Zielonej Gérze, na podstawie dokumentacji projektowej dla
zadania inwestycyjnego ,BUDOWA/PRZEROBKA INSTALACJI ODWADNIANIA OSADOW
SCIEKOWYCH DLA OCZYSZCZALNI SCIEKOW W ZIELONEJ GORZE”, opracowanej przez
ESKO Przedsigbiorstwo Inzynierii Srodowiska s.c.

W dokumentaciji projektowej przewidziano dwa niezalezne ciagi odwadniania osadu.

Niniejsze postepowanie dotyczy przeprowadzenia prac rozbiérkowych i przetaczeniowych

oraz wykonania jednej linii do odwadniania osadéw, w skiad ktérej wchodzg: prasa

slimakowa z poziomym koszem odwadniajagcym posadowiona na nowych fundamentach,

wilasny wezet zarabiania i dozowania polielektrolitow, komplet pomp, urzgdzen kontrolno-

pomiarowych i zasilajgcych oraz uktad ewakuacji osadéw na zewnatrz budynku.

Integralng czes¢ dokumentacji projektowej stanowig nastepujgce opracowania:
e Projekt budowlany (projekt zagospodarowania terenu, projekt architektoniczno-
budowlany, informacja BIOZ)
o Projekt techniczny (branza technologiczna, elektryczna i konstrukcyjna)
o Mapa do celéw projektowych
o Projekt wykonawczy- branza konstrukcyjna
o Projekt wykonawczy- branza technologiczna
¢ Specyfikacje techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlanych
» ST-01.00 — Roboty betonowe i zelbetowe

» ST-02.00 — Instalacje technologiczne — roboty montazowe
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» ST-03.00 — Zakup i montaz urzadzen

» ST-04.00 — Roboty rozbidrkowe i demontazowe
» ST-05.00 — Proby koncowe

» ST-06.00 — Roboty elektryczne

2. Przewidywany zakres robé6t obejmuje:

2.1. w zakresie branzy technologicznej, sanitarnej i konstrukcyjnej:

rozbiérke/demontaz obiektow i urzgdzen zlokalizowanych w budynku, tj.:
- przenosnika tasmowego osadu wraz ze stupami konstrukcji wsporczej,
- silosu stalowego osadu mokrego h=4,4 m; fi 5,50 m, na fundamencie h=2,7m,
- przenosnika spiralnego osadu spod silosu osadu mokrego,
e rozbiorke ptyty betonowej o wym. 3,0 x 4,0 m zlokalizowanej na placu przy budynku
suszarni,
e budowe przytgcza kanalizacyjnego fi 200 mm odprowadzajgcego odcieki z prasy do
istniejgcej studni dn. 1000 zlokalizowanej po stronie wschodniej budynku suszarni,
¢ budowe instalacji wody technologicznej do ptukania pras wraz z zestawem filtréw,
e budowe instalacji wodociggowej,
e budowe instalacji wewnetrznej osadowej,
¢ wykonanie fundamentu pod prase,
e zakup i dostawe urzgdzen i materiatow przewidzianych Dokumentacjg Projektowa,
e montaz urzgdzen, wypoziomowanie i regulacje wraz z podtgczeniem do instalaciji
technologicznej, przeprowadzenie prob bez obcigzenia wszystkich urzadzen zgodnie
z DTR, instrukcjg producenta, oraz ,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru
robo6t budowlano — montazowych”,
+ instalowane urzadzenia powinny spetnia¢é wymagania norm oraz posiadac
odpowiednie atesty i certyfikaty,
» oraz wszelkie inne roboty wynikajgce z projektéw budowlanych i technicznych oraz
niniejszy SIWZ, a takze nie ujete w w/w dokumentach, a niezbedne do realizaciji

niniejszego zadania.

2.2. w zakresie branzy AKPiA
¢ montaz autonomicznej szafy zasilajgco-sterowniczej linii odwadniania osadow,
e montaz autonomicznych szafek sterowniczych linii transportu odwodnionych osadow,

¢ ukfadanie linii kablowej do zasilania szafy zasilajgco-sterowniczej,
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o uktadanie przewodow zasilajgcych maszyny i urzadzenia AKPIA,

¢ wykonanie instalacji wyréwnawczej,

¢ wykonanie ochrony przeciwprzepieciowej proj. instalacji i urzgdzen elektrycznych,

e wykonanie ukfadu sterowania, monitoringu i wizualizacji pracy instalacji,

e instalowane urzadzenia powinny spetniaC wymagania norm oraz posiadaé
odpowiednie atesty i certyfikaty,

e oraz wszelkie inne roboty wynikajgce z projektow budowlanych i technicznych oraz
niniejszy SIWZ, a takze nie ujete w w/w dokumentach, a niezbedne do realizaciji

niniejszego zadania.

3. Opis linii odwadniania przefermentowanych komunalnych osadow sciekowych

a) Obudowa hermetyzujgca kosza odwadniajgcego:
Kosz sitowy ze slimakiem powinien by¢ zamkniety w obudowie hermetyzujgcej. Obudowe
nalezy wyposazy¢ w otwory rewizyjne (z pokrywami) po obu stronach prasy w celu kontroli
procesu odwadniania i biezgcej obstugi ze swobodnym dostepem do kazdej strefy kosza
sitowego wigcznie z lejem zrzutowym osadéw odwodnionych. Obudowa wraz z jednostkg
odwadniajgcg winna znajdowac sie na takiej wysokoéci, by obstuga i kontrola pracy urzgdzenia
mogta by¢ prowadzona z poziomu podiogi bez koniecznoéci korzystania z podestu jezeli
rozwigzanie takie nie bedzie mozliwe to podest roboczy bedzie dostarczony i zamontowany

przez dostawce.

b) Jednostka odwadniajgca:
Jednostka odwadniajgca powinna sktadac sie ze slimaka o przekroju stozka oraz stabilnego,
poziomego dwuwarstwowego kosza filtracyjnego wykonanego z blachy o gtadkiej powierzchni
wewnetrznej, z otworami o przekroju okragtym, réznej srednicy i gestosci oczek. Poszczegdine
warstwy kosza i jego segmenty (sito geste i ptaszcz zewnetrzny usztywniajgcy konstrukcje)
muszg by¢ rozigczne, tj. kazda warstwa dzielona na jednakowe segmenty i potgczona w
sposob umozliwiajgcy prosty demontaz i dostep do slimaka bez koniecznosci wyjmowania go
z prasy. Waga poszczegolnych elementéw winna umozliwia¢ ich demontaz bez koniecznosci
korzystania z suwnicy. Sito geste, na ktérym nastepuje rozdziat faz bedzie dzielone na
segmenty. Jednostka odwadniajgca winna posiadaé¢ min. trzy strefy odwadniania o réznym

przekroju oczek: strefe zageszczania, strefe wstepnego odwadniania i strefe
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wysokocisnieniowg. Kosz prasy winien by¢ dodatkowo wzmocniony ptaszczem zewnetrznym
o budowie pozostawiajgcej jak najwiecej wolnej powierzchni filtracji.

W tzw. czesci wysokocisnieniowej prasy slimakowej winien znajdowacé sie przesuwny stozek
dociskowy o regulowanej sile docisku, dajgcy mozliwos¢ regulacji stopnia odwodnienia placka
filtracyjnego, az do wycisniecia z odwadnianych osadéw catej zawartej w nich tzw. wolnej
wody.

Zamawiajgcy oczekuje, iz z uwagi ha ergonomie korzystania z prasy oraz optymalizacje
przysztych kosztéw eksploatacyjnych kosz filtracyjny prasy slimakowej bedzie zbudowany w
sposéb umozliwiajgcy niezalezng wymiane poszczegolnych segmentow sita gestego i
ptaszcza wzmachiajgcego strefe wysokocisnieniowg. Zamawiajgcy nie dopuszcza konstrukciji
monolitycznych (spawanych).

Zamawiajgcy wymaga, by wszystkie oferowane urzgadzenia, w tym w szczegolnosci prasy
Slimakowe i stacje zarabiania polielektrolitow byty urzgdzeniami nalezycie sprawdzonymi w
praktyce eksploatacyjnej. Zamawiajgcy wyklucza mozliwos¢é udzielenia zgody dla
zastosowania na jego obiekcie rozwigzan prototypowych, w tym urzgdzen niesprawdzonych
w oferowanej wielkosci i o oferowanej wydajnosci nie mniejszej od 350 kg sm./h, 14 m®/h przy
s.m.>2% pracujgcych na komunalnych przefermentowanych osadach sciekowych. Poprzez
nalezyte sprawdzenie w warunkach eksploatacyjnych Zamawiajgcy rozumie czas, w ktorym
wykonana i serwisowana przez Oferenta instalacja przepracowata poprawnie z
zadeklarowanym efektem technologicznym caty okres gwarancyjny lub nie krécej niz trzy lata.
Oferowane urzgdzenia odwadniajgce muszg pracowa¢ na minimum dwoch oczyszczalniach

sciekow.

¢) Naped slimaka:
Slimak napedzany motoreduktorem, predko$é obrotowa regulowana przetwornikiem
czestotliwosci poprzez panel operacyjny. Zrzut placka filtracyjnego:
Zrzut placka ciagty poprzez lej zrzutowy do przenosnika slimakowego. Strefa zrzutowa winna

posiada¢ okna rewizyjne po obu stronach urzadzenia.

d) Odprowadzenie filtratu:
Obudowa hermetyzujgca winna by¢ potgczona z wanng zbierajgcg filtrat i wode z ptukania
kosza sitowego z kr6¢cem odprowadzajgcym do kanalizacji wewnetrznej pomieszczenia oraz

z mozliwoscig pobrania probek filtratu do badania.
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e) Plukanie:
Ptukanie jednostki odwadniajgcej i wewnetrznej powierzchni $cian obudowy winno sie
odbywaé automatycznie w cyklach nie czestszych niz 1 raz na 0,5 — 1,0 h i 1 raz po
zakonczeniu pracy. System czyszczacy winien umozliwi¢ ptukanie prasy bez koniecznosci
przerywania procesu odwadniania. Pneumatyczny naped systemu ptuczgcego powinien

znajdowac sie poza strefg mokrg prasy.

3.1. Instalacja dla jednego ciggu bedzie skladac sie z:

a) rurociggu doprowadzajgcego osad do linii odwadniania;

b) $rubowej pompy nadawy o wydajnosci: 8,0 + 30,0 m3/h,
cid$nieniu max: 3,5 bar, naped o mocy: 4,0 -5,5 kW,

c) prasy slimakowej o parametrach,
¢ naped Slimaka o mocy: 4,0 -5,5kW; napiecie 400 V (motoreduktor),

o predkos¢ obrotowa S$limaka: regulowana falownikiem w zakresie od 0,1-1
obr./min.

¢ S$rednica kosza filtracyjnego: min. 900 mm,

¢ wolna powierzchnia filtracji: min.1,8 m?,

e poziom hatasu: ponizej 65 dB,

e ciezar prasy podczas pracy: do 10 300 kg,

e zuzycie polielektrolitow polimerowych: do 14g/kg sm./h (x2g),

e zuzycie wody do ptukania: ok. 1 m3/h na dwa cykle,

e parametry wody do ptukania cisnienie 5 bar, zawiesina <150 ym., 138I/min.

e czestosc¢ ptukania: 1-2 x na godzine,

e maksymalna przepustowos¢ przy maksymalnych obrotach $limaka wynosi
minimum;
- dla osadoéw 0 2,5 % s.m. — 696 kg sm/h, 28 m3/h
- dla osadow o 1,5% s.m. - 435 kg sm/h, 29 m3/h

e urzagdzenie odwadniajgce musi zagwarantowa¢ odwodnienie osadéw min. 22%
sm. dla zawartosci sm. organicznej 0k.63%

d) automatyczna stacja przygotowania i dozowania polielektrolitu przystosowana do
roztwarzania polimerow w postaci emulsyjnej wraz z pompg emulsji o0 wydajnosci
Q=200I/min. doktadnos¢ dozowania +-1%. Stezenie robocze zarabianego roztworu
od 0,1 do 0,5%. Wybor stezenia zarabianego roztworu z panelu dotykowego szafy

zasilajgco-sterowniczej. Stacja skfada sie z 2-komorowego zbiornika wykonanego z
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PPH- polimeru termoutwardzalnego lub rwnowaznego materiatu, z automatycznym
zaworem przelewowym miedzy komorami, pojemnos¢ komory zarobowej i
magazynowej po min. 2000l, automatyczny zrzut zarobionego roztworu do komory
magazynowej po uptywie zadanego czasu dojrzewania. Stacja wyposazona jest w
mieszadto elektryczne wykonane ze stali kwasoodpornej 1.4571, sondy poziomu w
komorze zarobowej i magazynowej. Podczas normalnej pracy oprogramowanie
stacji powoduje zuzycie zarobionego roztworu z obu komér. Automatyczne
odwadnianie i opréznienie stacji przed planowanym diuzszym postojem bez
koniecznosci zrzucania roztworu, ktory utracit site wigzania.

o Wydajnoé¢ zarabianego roztworu:

o  Minimum 4m3/h przy czasie dojrzewania 30 minut,

e) Instalacja doprowadzenia i dozowania polielektrolitu do flokulatora tj. rurociag i
przeptywomierz elektromagnetyczny pozwalajgcy monitorowa¢ chwilowy i
sumaryczny przeptyw roztworu polielektrolitbw. Na rurociggu ttocznym pompy
roztworu polielektrolitu zostanie zainstalowany czujnik cisnienia z funkcjg
wylgczenia awaryjnego instalacji jako zabezpieczenie przed pracg na zdtawiony
rurociag.

f) slimakowa pompa roztworu polielektrolitu o mocy 1,5-2,2kW z uszczelnieniem
mechanicznym z zabezpieczeniem przed suchobiegiem. Materiat wirnika pompy
stal maszynowa 1.2436 utw. z 12% zawartosci chromu z dodatkiem wolframu,
materiat statora Perbunan-NBR guma nitrylowa, wydajnosé¢: 560 + 5500 I/h cisnienie
ttoczenia: 2 bar, regulacja wydajnosci pompy automatyczna przy pomocy
przetwornicy czestotliwosci odpowiednio do strumienia masowego osadu.

g) mieszacza (flokulatora) o pojemnosci min.1300 litréw, wyposazonego w mieszadfo
o mocy 1,5-2,2kW o regulowanej przetwornicg czestotliwosci predkosci obrotowej,
zbiornik wyposazony w czujnik ci$nienia: 0-1 bar z wyjSciem prgdowym 0-20 mA,
ktérego sygnat stuzy do regulacji pracy pompy nadawy, tak aby ciSnienie wewnatrz
kosza prasy slimakowej utrzymywato sie na zadanym poziomie.

h) linii ewakuacji osadu odwodnionego - osad po odwodnieniu mechanicznym bedzie
transportowany przenosnikami spiralnymi z watem do konteneréw umieszczonych
na zewnatrz budynku. Pojedyncza prasa ma zaprojektowany niezalezny uktad
ewakuacji osaddéw, skftadajgcy sie z dwodch przenosnikdw: - przenosnik

~wewnetrzny” transportujgcy osad spod prasy na przenosnik ,zewnetrzny”, -
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przenosnik ,zewnetrzny obrotowy” (kat obrotu 120° ) ewakuujgcy osad do
kontenera.

i) instalacji wody technologicznej - projektowana instalacja wyposazona zostanie w
zespot filtrow koszowych (2 filtry) o stopniu filtracji <150um, ptukanych recznie,

i)  rurocigg odprowadzajgcy odcieki z prasy z rur PVC,

k) kompresor tlokowy do pneumatyki docisku stozka w strefie wysokiego zgniotu i
napedu systemu ptuczacego prasy o cisnieniu max.10bar, zbiorniku cisnieniowym
min. 901, moc silnika 2,2-3kW na napiecie 400V,

I) gestosciomierz do pomiaru zawartoéci suchej masy w nadawie sktadajgcy sie z
sondy do pomiaru zawiesiny online metodg rozproszonego $wiatta o zakresie
pomiarowym 0,001 do 50g/l, wraz z automatyczng wycieraczkg, przetwornikiem

pomiarowym oraz armaturg do zabudowy na rurociggu.
4. Wymagania elektryczne.
4.1 Wymagania do systemu wizualizacji instalacji prasy srubowej:
Uktad sterowania instalacji powinien by¢ tak wykonany, aby umozliwi¢ wtgczenie go w
struktury systemu zarzadzania ASIX pracujgcego na oczyszczalni. Wartosci

pomiarowe sygnatéw ciggtych oraz dyskretnych  powinny by¢ wizualizowane

miejscowo i zdalnie wg ponizszego opisu:

. wszystkie mierzone wielkosci analogowe (poziomy, przeptywy, prady)
. sygnaty pracy napedow

. sygnaty awarii napedow

. czasy pracy napedow

. tryby pracy napeddéw (wytgczony/reczny/automatyczny)

. tryby pracy instalacji

4.2 Wybor elektrycznych srodkéw eksploatacyjnych.

Obstuga zainstalowanych urzadzen elektroenergetycznych powinna ograniczaé sie
jedynie do niezbednych prac konserwacyjnych. Wchodzace do uzytku elektryczne
Srodki eksploatacyjne nie mogg wymagac (wiekszej) konserwacji. Uwzgledniajgc
bezpieczehstwo i dyspozycyjnos¢, nalezy przestrzegaé optymalnego wymiarowania i

wstepnego rozplanowania w odniesieniu do okresu uzytkowania, przyjaznosci dla
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kontroli i montazu. Nalezy przewidzie¢ wylgcznie wyprébowane przyrzady (bez
prototypow, bez typdéw zakohczonej produkcji). W przypadku wszystkich uzytych
przyrzadéw musi by¢ zagwarantowane, ze kompatybilne czesci zapasowe bedg
dostepne jeszcze przynajmniej 10 lat po skutecznym rozruchu, w ciggu
poréwnawczych wzgl. racjonalnych termindw dostawy. Wszystkie elektryczne srodki
eksploatacyjne mogg zosta¢ zamontowane tylko w stanie pierwotnym i bez zadnych

zmian.

4.3 Zasilanie i wylacznik gtéwny.
Kazdy srodek eksploatacyjny nalezy wyposazy¢ w wytgcznik gtéwny, uruchamiany
mechanicznie, wedtug EN 60 204.
Projektowang instalacje zasilic kablem o wyliczonym przekroju prowadzonym z
rozdzielni gtéwnej budynku suszarni (RG nn suszarnia). W wyznaczonym polu
sekcyjnym zabudowacé roztgcznik, ktory nalezy zasili¢ z szyn gtéwnych i wprowadzic¢

do niego projektowany kabel. Kabel prowadzi¢ w korytach kablowych.

4.4 Stopien zabezpieczen.

= Minimalny stopien zabezpieczen dla instalacji i przyrzadow, ktére znajdujg sie
w zamknietych elektrycznych pomieszczeniach eksploatacyjnych - IP 21.

= Minimalny stopien zabezpieczeh dla wszystkich innych instalacji i przyrzadow, o ile
specyficzne uzycie nie wymaga wyzszego stopnia zabezpieczenia - IP 54.
Nalezy mie¢ na uwadze, Ze dziatanie instalacji, umieszczonych na zewnatrz, musi by¢

zagwarantowane dla zakresu temperatur od —25 °C do + 43 °C.

4.5 Barwy lampek sygnalizacyjnych i przyciskoéw sterujacych.
Lampki sygnalizacyjne:

e czerwona lampka usterek;

e ZOMla lampka ostrzegawcza;

e zielona lampka potwierdzenia pracy;

e Dbiata wskaznik stanu;

e niebieska wskaznik specjalny;
Sygnalizatory Swietine muszg by¢ wyposazone w 24V diody LED.
Przyciski sterujgce:

e czarny dziatanie ogdlne
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e Zielony zat.

e czerwony wyt.

e niebieski kwitowanie usterki (w przypadkach wyjgtkowych czerwony)
o biaty test lampek kontrolnych

e Zz0My funkcja specjalna

4.6 Przetworniki i obwody pomiarowe.

Zasilanie napieciem pomocniczym.

Napiecie pomocnicze dla przetwornika pomiarowego: 24V DC.

Pomiary natezenia pradu:

Dla pomiaru pradu, do wskazania na mierniku analogowym, nalezy uzy¢ przektadnikow
pradowych XX/5.\

Dla pomiaru pradu, do dalszego przetwarzania w SPS, nalezy uzy¢ przekiadnikow
pradowych XX/1; sygnat musi nastepnie zosta¢ zmieniony na 4 — 20 mA.

Transmisja elektrycznych sygnatéw pomiarowych:

Transmisja elektrycznych sygnatow pomiarowych powinna nastepowaC w postaci

znormalizowanej 4 —20 mA.

4.7 Wykonanie instalacji elektrycznych.
Szafy sterownicze, skrzynki zaciskowe, pulpity sterowania. Informacje ogdlne:

= Urzadzenia nie elektryczne nie mogg zosta¢ zamontowane do tej samej obudowy
razem z urzgdzeniami elektrycznymi.

= Szafy sterujgce nalezy rozplanowa¢ wstepnie tak duze, ze dla pdzniejszej
rozbudowy zostaje co najmniej 25 % rezerwa miejsca.

= Woszystkie miejsca podtgczenia w szafie sterujgcej nalezy zakry¢é ostonami
izolacyjnymi, bezpiecznymi przy dotyku, ktére bez trudu mogg zostaé
zamontowane wzgl. zdemontowane.

= Przyciski grzybkowe jako przyrzady sterujgce wytgczeniem awaryjnym po ich
uruchomieniu muszg sie blokowac.

= W szafie zasilajgco sterowniczej zaprojektowac ograniczniki przepie¢ na zasilaniu
w celu zapewnienia ochrony od przepiec.

= Szafy sterujgce wewnatrz pomieszczen wykonac ze stali kwasoodpornej, tworzywa
PCV lub zwyktej emaliowanej proszkowo o stopniu ochrony minimum IP 55. Przy

montazu rozdzielnic na zewnatrz nalezy bezwzglednie unikaé zastosowania
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rozdzielnic wykonanych ze zwyklych blach stalowych. Przy doborze
poszczegoélnych typow rozdzielnic nalezy mie¢ na wzgledzie ich odpowiednig
odporno$¢ na warunki Srodowiskowe.

= Wszystkie zastosowane w instalacji podzespoty i urzadzenia muszg byc¢
przystosowane do pracy ciggtej (24/7).

= |nstalacja powinna zawiera¢ wyposazenie niezbedne do przeprowadzenia prac
remontowych (podesty, drabinki itp.)

= Przewody w pomieszczeniach technicznych uktada¢ na korytkach kablowych w
korytkach oraz rurach ochronnych. Instalacje nalezy wykonaé z zastosowaniem
osprzetu szczelnego z dfawicami uszczelniajgcymi dla wprowadzanych
przewoddéw. Podejscia do odbiornikéw technologicznych wykonaé w rurach
ostonowych.

=  Wszystkie przejscia obwodow instalacji elektrycznych przez sciany i stropy itp.

muszg by¢ chronione przed uszkodzeniami.

4.8 Klimatyzacja i ogrzewanie

= Wszystkie czesci instalacji i srodki eksploatacyjne muszg by¢ rozplanowane dla
warunkow otoczenia panujgcych w miejscu zastosowania

= Przy ustawieniu rozdzielnic na zewnatrz lub w pomieszczeniach nie ogrzewanych
nalezy przewidzie¢ ogrzewanie przeciwko kondensacji wilgoci. Grzatka powinna
by¢ sterowana przez termostat.

= Ze wzgledu na znaczne zapylenie wynikajgce z bliskiej obecnosci instalacji
rozrabiania polimeru, szafe sterowniczg nalezy wyposazy¢ w specjalny
przewietrznik nawiewny z podwaéjnym filtrem umieszczony po przeciwnej stronie niz
instalacja polimeru (w poblizu drzwi do hali). Wentylator nawiewny powinien by¢
sterowany przez termostat. W przypadku gdy mechaniczna wentylacja bedzie
niewystarczajgca nalezy zastosowa¢é wymienniki ciepta wzgl. agregaty
klimatyzacyjne. W przypadku uzycia klimatyzatoréw nalezy temperature szafy

rozdzielczej regulowac przy pomocy termostatu.

4.9 Oznakowanie
Wszystkie przyrzady elektryczne muszg zosta¢ oznakowane, wedtug schematu
elektrycznego, oznakowaniem przyrzgdow rozdzielczych. Schemat numeracji musi

zosta¢ uzgodniony z zamawiajgcym przy rozpoczeciu planowania. Tabliczki
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oznakowujgce muszg zosta¢ umieszczone na samym przyrzgdzie i na plycie

montazowej i nie moga, przy wymianie tych przyrzgdéw, ani chowa¢ sie ani gingc.

Oznakowanie musi by¢ trwate, dobrze czytelne i umieszczone tak, ze jest widoczne.

Obowigzuje to takze przy obudowach i pokrywach.

4.10 Napiecie zasilajace / potencjaty
Napiecie nominalne Un: 3 x 400/ 230V

Czestotliwos¢é nominalna fo: 50Hz

Dopuszcza sie napiecie sterujgce tylko 24V DC.

411 Elementy mocy

Najmniejsze styczniki jakie nalezy stosowa¢ powinny by¢ obcigzalne do 7,5 kW
przy 400V i sposobie fgczenia AC 3.

Zabezpieczenia przecigzeniowe (PKZ) nalezy rozplanowaé tak, ze zostajg one
obcigzone co najwyzej 70 % ich pradu trwatego.

Styczniki gtéwne dla napedoéw trojfazowych muszg byé rozplanowane o wielkosé
zabezpieczajgcg wyzej, niz odpowiada to mocy nominalnej napedu.

Wszystkie urzgdzenia wyposazenia elekirycznego nalezy zaopatrzy¢ w
okablowanie ochronne.

Przy stycznikach o duzej czestosci tgczenia nalezy stosowac styczniki bezstykowe.
Rozruch silnikbw do 5,5kW mozna realizowa¢ przez uktady rozruchu
bezposredniego, natomiast powyzej tej mocy nalezy stosowa¢ uktady =z

ograniczeniem pradu rozruchu.

4.12  Silniki

Silniki muszg odpowiadac przynajmniej klasie materiatu izolacyjnego F.

Napedy pomp nalezy wyposazyé dodatkowo w zabezpieczenia termiczne
wbudowane w silnik.

Rysunki informacyjne, np. strzatka kierunku obrotéw, otw/zamkn itd., muszg byc¢
trwale umieszczone na zewnatrz srodka eksploatacyjnego, zabezpieczone przed
wymienianiem a takze dobrze widoczne w przypadku nabudowanej ostony.

Moc silnikébw elektrycznych nalezy dopasowaé do mechanicznego
zapotrzebowania mocy. Jesli musi zostaé wybrany wiekszy silnik, z powodu

stopniowania mocy, przewymiarowanie moze wynosi¢ maksym. 60 %.
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= Napedy regulowane czestotliwoscia nalezy wyposazyé w zewnetrzne
przewietrzniki i zabezpieczenie termistorowe. Przetwornice czestotliwosci nalezy
rozplanowa¢ o stopien mocy wieksze niz nominalna moc silnika. Nalezy
przestrzegac i dotrzymywacé przepiséw EMF.

= Przekroje dla przewodow silnikowych nalezy dobiera¢ zgodnie z obowigzujgca

norma.

413 Zaciski

=  Wszystkie przewody, wchodzace do szaf sterujgcych i pulpitéw, nalezy wpina¢ na
listwy zaciskowe.

= tgczenie przewoddéw nalezy wykonywaé w sprzecie, osprzecie instalacyjnym i w
odbiornikach.

= Do skrzynek zaciskowych, szaf sterujgcych, itp. nalezy wprowadzac przewody od
dotu.

= Listwy zaciskowe oraz przewody wchodzgce do szaf sterujgcych nalezy oznaczy¢

4.14 Okablowanie
Do okablowania wnetrza szaf mogg zostac uzyte tylko zyly gietkie.

= W przypadku potgczen zaciskowych konce przewodow nalezy zaopatrzy¢ w
koncowki kablowe lub izolatory koncow zyt.

» Przewody muszg by¢ utozone swobodnie, nie mogg by¢ narazone na ciggi i
naprezenia.

» Do kazdego zacisku przytgczeniowego, na jeden element przytgcza moze zostac
przytaczona tylko 1 koncowka przewodu. Do zaciskow przytgczeniowych przyrzgdow
sterujgcych mogg zostaé przytgczone maksymalnie tylko dwa przewody.

= Potaczenia poprzeczne mogg zostaé utworzone tylko na zaciskach lezgcych obok
siebie itylko poprzez mostki potgczeniowe. Mostki przewodowe nie sg
dopuszczalne.

= W przypadku stosowania zaciskéw szeregowych przewoddéw ochronnych, nalezy je
oznakowac kolorem zotto-zielonym.

» Do oprzewodowania wnetrza szaf oraz wykonania potgczen miedzy nimi dopuszcza
sie tylko wykorzystywanie przewoddéw miedzianych. Okablowanie aluminiowe moze
by¢ stosowane wytgcznie dla kabli uktadanych w ziemi lub podziemnych kanatach
kablowych przy przekrojach zyt powyzej 16mm?2.
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= Kierownictwo budowy jest upowaznione, by kaza¢ odnowi¢, na koszt zleceniobiorcy,
instalacje przeprowadzone nieprzepisowo i nieczysto.
= Kable elektroenergetyczne i sterujgce wzgl. przewody danych i przewody magistrali
nalezy uktada¢ oddzielone od siebie, albo odgrodzié.
» Przy okablowaniu przetwornic czestotliwosci muszg by¢ przestrzegane wytyczne
EMF (filtry, ekranowane przewody).
= Wszystkie kable nalezy oznakowaé na obu koncach oznakowaniem docelowym
i numerem kabla. Kable i przewody utozone w korytkach kablowych i kanatach
powinny by¢ zaopatrzone na catej dtugosci w trwate oznaczniki rozmieszczone w
odstepach nie wigkszych niz 10m oraz w miejscach charakterystycznych np.
wejsciach do kanatéw i rur w miejscach ich podigczen do urzadzen i w
rozdzielnicach. Oznacznik powinien zawiera¢ symbol i numer ewidencyjny linii,
oznaczenie kabla, typ kabla.
= Prowadzenie przewoddw  bezposrednio  pomiedzy  urzadzeniami  jest
niedopuszczalne. Wymagane potgczenia nalezy utworzy¢ w szafie rozdzielczej albo
w skrzynkach przytgczowych lub rozdzielczych. Wszystkie potgczenia muszg by¢ tak
zrealizowane, aby mozna byto wykona¢ na nich pomiary.
= Rezerwowe kable lub pojedyncze przewody nalezy oznakowad.
= Przy wkiadaniu kabli lub pojedynczych zyt w rury, nalezy przewidzie¢ 10 % zyt
rezerwowych.
» Przekréj kanatéw kablowych wzgl. rur moze by¢ zajety tylko do 70 %.
»  Wszystkie skrzynki zaciskowe, podrozdzielnie, trasy kablowe, rury instalacyjne itd.
muszg zawierac rezerwe miejsca co najmniej 20%.
Normalizacja koloréw oprzewodowania:
- prad gtéwny / prad trojfazowy 3 x 400 V czarny;
- przewod neutralny za wytgcznikiem gtéwnym jasnoniebieski;
- przewdd ochronny zielono-zotty;
- napiecie sterujgce 24 V DC:
dodatnie czerwony, srodkowy jasnoniebieski, ujemny czarny;
- przewody pomiarowe fioletowy.
Do skrzynek zaciskowych, szaf sterujgcych, urzgdzenh itd. nalezy wprowadzac kable
od dotu. Przy bocznym wprowadzeniu przewodu nalezy pozostawi¢ tuk, aby wilgo¢ nie
mogta dostac sie do przyrzadu wzdtuz przewodu. Prowadzenie przewoddéw od gory

dozwolone jest tylko za specjalnym zezwoleniem.
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Skrzynki przytgczeniowe i rozdzielcze nalezy zastosowag, jezeli:
- przewody muszg zosta¢ rozgatezione;
- wymagane lub celowe jest oddzielenie przewodow ze wzgledu na transport
albo przestawienie urzgdzenia;
- pojedyncze przyrzady zostajg przylgczone statym przewodem
przytgczowym np. czujniki pomiarowe, wytgczniki zblizeniowe;
- dolna krawedz skrzynki miesci sie co najmniej 200 mm a maksymalnie 2000
mm nad ptaszczyzng dostepu.
Do celéw pomiarowych nalezy zasadniczo doprowadzi¢ do poszczegdlnych skrzynek
rozdzielczych potencjat OV.
Na zewnatrz nalezy umiesci¢ na skrzynkach rozdzielczych tabliczke identyfikacyjna,
dobrze czytelng z ptaszczyzny dostepu, na ktorej widoczne jest oznakowanie listew
zaciskowych. Do instalacji przewodowej wewnatrz instalacji nalezy stosowac przewody
gietkie. Kazda pojedyncza maszyna musi zosta¢ uziemiona; pojedynczym przewodem
z6tto-zielonym, przekrdj minimalny 16 mm?. Ruchome czesci maszyn, ktére posiadajg
urzadzenia elektryczne, muszg by¢ potgczone z nieruchomag czescig maszyny poprzez

oddzielny przewdd uziemiajgcy (16 mm?).

4.15 Sterowanie

Dostarczona przez dostawce instalacja musi zawiera¢ nastepujgce tryby eksploataciji:
e Automatyczny

Wszystkie napedy zostajg uruchomione automatycznie z wszystkimi blokadami.
e Recznie

Wszystkie napedy zostajg oddzielnie uruchomione recznie przez operatora, w zadanej

kolejnosci, z wszystkimi blokadami, poprzez przyciski, panele obstugi lub wizualizacje.

4.16 Sterowniki PLC
= Wszystkie uktady sterowania nalezy realizowa¢ w oparciu o sterowniki
kompatybilne z juz pracujgcymi w oczyszczalni (Siemens S7-1500, S7-1200).
Sterowniki muszg by¢ obstugiwane przez uzywane w ZWiK oprogramowanie
narzedziowe. Inne typy mogg by¢ zastosowane tylko i wytgcznie po otrzymaniu
zezwolenia od inwestora i potwierdzeniu pisemnym.
= Do obstugi lokalnej instalacji nalezy wykorzystac kolorowy dotykowy panel HMI o

przekatnej ekranu minimum 9’
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= Sterownik powinien by¢ wyposazony w interfejs Ethernet dla potrzeb wymiany
danych z nadrzednym systemem SCADA. Jezeli instalacja ma by¢ wyposazona
w zdalny monitoring producenta, to nalezy do tego celu wykorzysta¢ inng karte
sieciowg sterownika PLC niz uzyta do systemu SCADA.

=  Zapewni¢ mozliwo$¢ zdalnego, recznego sterowania napedéw z aplikacji SCADA

= Uktady automatyki wraz ze sterownikiem PLC nalezy zasila¢ przez zasilacz
buforowy (z podtrzymaniem bateryjnym — nie UPS).

=  Wielkos$¢ PLC powinna kierowac sie wymaganiami uktadu sterowania.

= Stosowac tylko moduly wejs¢ i wyjs¢ z rozdzielaniem potencjatowym, na
zaciskach nalezy wysznurowac takze rezerwe wejsé/wyjsc.

=  Wszystkie czesci skladowe PLC nalezy opisaé ich adresami fizycznymi. Przeglad
wejs¢/wyjs¢, z oznaczeniem, tekstem funkcyjnym powinien zosta¢ umieszczony
w poblizu jednostki centralnej.

= Jedli w instalacji pracuje wiecej sterownikéw, to nalezy je potgczy¢ w sie¢. Musi
istnie¢ takze mozliwo$¢ potgczenia nowych instalacji z innymi obiektami
inwestora.

= Nalezy dostarczy¢ opis dziatania uktadu sterowania PLC, skladajgcy sie z wykazu
wszystkich stosowanych wejs¢, wyjs¢, wskaznikow stanu itd. ze zrozumiatym
komentarzem oraz schematem.

= Programy sterownikow nalezy opracowacC wyraznie podzielone wedtug grup
funkcyjnych. Wszystkie rozkazy, wejscia, wyjscia, wskazniki stanu, timery, bloki
itd. nalezy jednoznacznie skomentowac.

= Oprogramowanie powinno by¢ budowane strukturalnie (blokowo). Powinno ono
by¢ zrozumiate dla personelu obstugi i konserwacyjnego, po krétkim czasie
przyuczenia. Dla caftej instalacji nalezy dostarczy¢ wszystkie dokumenty,
programy i elementy osprzetu, konieczne do parametryzacji wzgl.
programowania. Obejmuje to m.in. wersje oprogramowania do projektowania dla
wizualizacji, oprogramowanie parametryzacji dla regulatoréw, przetwornic
czestotliwosci itd. oraz konieczne do parametryzacji wzgl. programowania
interfejsow, kable tgczgce, wtyczki, itd., moduty funkcyjne dla uktadow sterowania
PLC. Autorskie prawa majgtkowe do oprogramowania tworzonego przez
Wykonawce (programy sterownikéw PLC, wizualizacja procesu, konfiguracja baz
danych, makra, skrypty, itd.) oraz do stworzonej dokumentacji zostang

przeniesione na Zamawiajgcego bez dodatkowego wynagrodzenia z tego tytutu
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z chwilg podpisania protokotu odbioru koncowego. Oprogramowanie
sterownikow PLC w wersji otwartej nalezy przekaza¢ Zamawiajgcemu wraz z
dokumentacjg powykonawcza.

= Przy wykonaniu sieci LAN nalezy uzywac switchy zarzadzalnych takich, aby
mozliwe byto podtagczenie ich do algorytmu diagnostyki ringu swiattowodowego
wykorzystujgcego rozwigzania Korenix.

= Sie¢ nowych sterownikéw instalacji prasy srubowej nalezy podigczy¢ do
istniejgcej sieci przemystowej SCADA ASIX uktadajgc 2 kable Swiattowodowe
miedzy nowg szafg AKPIA, a istniejgcym switchem swiattowodowym w rozdzielni
NSV3 prasa (redundancja potgczenia). Nowy switch zarzgdzalny w instalacji
prasy srubowej nalezy wtgczy¢ w ring Swiattowodowy rozpinajgc istniejgcy ring
na rozdzielni NSV3.

= Nalezy wykona¢ rozbudowe istniejgcego oprogramowania ASIX dla wizualizaciji
i sterowania nowymi urzgdzeniami wedtug standardow stosowanych w
wizualizacji oczyszczalni oraz w razie potrzeby zmodyfikowac¢ oprogramowanie
istniejgcych obiektowych sterownikéw PLC dla wspodtpracy technologicznej z
nowg instalacjag. Nowe sterowniki muszg by¢ takze ujete w algorytmie
monitorowania dziatania sieci komunikacyjnej sterownikow. Napedy instalacji
prasy $srubowej muszg by¢ ujete w module AsSerwis ASIX zawierajgcym liczniki

czasow pracy.

5. Miejsce montazu
Nowa instalacja do odwadniania osadéw zostanie zabudowana w istniejgcym budynku
nieczynnej suszarni osadow sciekowych. W ramach adaptacji nalezy wykona¢ demontaz kilku
istniejgcych elementow, w tym:

o stacje dezodoryzacji powietrza,

o silosu osadu mokrego wraz fundamentem

e przenos$nika tasmowego osadu mokrego

o fundamentu przenosnika tasmowego osadu na zewnatrz budynku o wymiarach 3,0 x

4,0m

e przenosnik spiralny z watem z silosu osadu mokrego
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6. Postepowanie z odpadami wytworzonych podczas prac rozbiorkowych oraz z
demontazu.

Posiadacz odpadéw powinien postepowa¢ z odpadami w sposéb zgodny z zasadami

gospodarowania odpadami oraz wymogami ochrony $rodowiska. Materiaty z rozbidrki obiektu

powinny by¢ segregowane w miejscu ich demontazu i magazynowane selektywnie do czasu

wywozu z placu rozbiérki. Zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Srodowiska z dnia 27

wrzesnia 2001 r. w sprawie katalogu odpadow (Dz.U. Nr 112, poz. 1206 z pdzn. zm.) materiaty

z rozbidrki obiektu nalezg do grupy 17 — odpady z budowy, remontéw i demontazu obiektow

budowlanych oraz infrastruktury drogowej. W rezultacie robdt rozbidrkowych, oprécz

konstrukcji nadajgcych sie do ponownego wykorzystania, zostang na placu rozbiérki

wytworzone nastepujgce rodzaje odpadow:

17.01.01 — Gruz betonowy;

17.01.02 — Gruz ceglany;

17.01.03 — Odpady innych materiatdw ceramicznych i elementéw wyposazenia;

17.01.80 — Usuniete tynki;

17.02.01 — Drewno;

17.02.02 — Szkio;

17.02.03 — Tworzywa sztuczne;

17.04.05 — Zelazo i stal;

17.06.04 — Materiaty izolacyjne (styropian, wetna mineralna — ptyty);

17.09.04 — Zmieszane odpady z demontazu inne niz wymienione wyze;.

Elementy metalowe (ztom) sg wlasnoscig Zamawiajgcego. Zamawiajgcy wskaze miejsce ich

skfadowania.

W trakcie wykonywania robot Wykonawca winien przeprowadzi¢ segregacje sktadowanych

odpadéw aby mozliwy byt ich wywo6z w jednorodnych partiach (w rozumieniu obowigzujgcej

klasyfikacji odpaddéw), w celu zastosowania wiasciwego sposobu ich utylizacji. Gruz z

rozbiérek oraz elementy pochodzgce z demontazu nalezy sukcesywnie wywozi¢ na

skladowisko. Odpady nalezy utylizowaé w miejscu i w sposdb zgodny z wymogami prawa.

Wszelkie opfaty zwigzane z wywozem gruzu, jego utylizacja, sktadowaniem itp. ponosi

Wykonawca robét.
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7. Proby koncowe skladajgce sie z nastepujacych faz:
a) rozruch mechaniczny - elektryczny,
b) rozruch hydrauliczny,
¢) ruch prébny instalacji (rozruch technologiczny) ztozony z:
o wlasciwego rozruchu poszczegélnych urzadzen i catej instalacii,

o eksploatacji wstepne;.

W zakres prob koncowych wehodzi ponadto:
e organizacja Grupy Rozruchowej sktadajgcej sie z przedstawicieli Wykonawcy oraz
pracownikdw Zamawiajgcego;
e przeprowadzenie szkolenia pod wzgledem bhp i ppoz. oraz obstugi urzadzen dla
0s0Ob obstugi Zamawiajgcego,
e przeprowadzenie szkolenia pracownikéw Zamawiajgcego w zakresie eksploatacji
instalaciji.

8. Dokumentacja powykonawcza

8.1 Dokumentacja powykonawcza branzy sanitarnej i technologicznej musi
posiadac:

a) Spis tresci,

b) Dokumentacje projektowg z naniesionymi zmianami na czerwono,

c) DTR poszczegdlnych urzadzen wchodzgcych w skiad instalacji zgodnie a aktualnymi
wymaganiami przepisow w tym zakresie.

d) Karty gwarancyjne urzadzen,

e) Protokoty z prob szczelnosci rurociggow,

f) Instrukcje stanowiskowe BHP dedykowane do dostarczonych urzgdzen w ilosci réwne;j
dostarczonych urzgdzen, a w przypadku gdy urzadzenia sie dublujg 1 szt.

g) Instrukcje eksploatacyjne 3 szt. wersji papierowej i 1 szt. ptyty CD z plikami w formacie
Pdf

h) Protokdt z rozruchu technologicznego catosci instalacji do odwadniania osadéw, w tym
protokoty z badan efektu ekologicznego tj. czy zostaty spetnione minimalne wymagania

z pkt.3.1- c) dotyczgce osaddw odwodnionych (min. 22% sm.).
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8.2 Dokumentacja powykonawcza branzy elektrycznej.

Dokumentacje powykonawczg, tgcznie ze wszystkimi schematami elektrycznymi,

planami orientacyjnymi, schematami blokowymi nalezy przekaza¢ w 1 egz. wersji

papierowej oraz w wersji elektronicznej: edytowalnej DWG oraz formacie PDF.

Do zakresu dostaw dokumentacji naleza:

- dokumentacja Projektowa z naniesionymi na czerwono zmianami i uzupetnieniami
dokonanymi w trakcie wykonania robét (Dokumentacja Powykonawcza),

- dokumenty uzasadniajgce uzupetnienia i zmiany wprowadzone w trakcie
wykonywania robdét,

- dokumenty dotyczace jakosci wbudowanych materiatow,

- protokoty czesciowych odbioréw robét,

- protokoty i zaswiadczenia z dokonanych prob montazowych,

- protokoty badan technicznych i pomiaréw,

- protokot pomiaréw rezystanciji uziemienia,

- $Swiadectwa jakosci wydane przez dostawcow urzgdzen i materiatéw,

- dokumentacje fabryczne zamontowanych urzgdzen,

- Dokumentacje Techniczno-Ruchowe i karty gwarancyjne urzgdzen.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca musi przekazaé Zamawiajgcemu dokumentacje
powykonawczg oraz oprogramowania, ktéra winna zawieraé:
a. wszystkie kody zrédtowe oprogramowania wraz z komentarzami,
b. przeniesienie praw autorskich wszystkich elementéw wykorzystanych i utworzonych do
realizacji zadania,
C. spis wszystkich parametrow urzgadzen oraz hasta dostepu z loginami umozliwiajgcymi
pozniejszg rekonfiguracije,
d. calg powykonawczg dokumentacje elektryczng w wersji papierowej i elektronicznej
PDF.
W celu zagwarantowania mozliwosci wprowadzania modyfikacji, czy tez rozbudowy
funkcjonalnej nalezy dostarczyé uzytkownikowi wymagane oprogramowanie

w zakresie systemu monitoringu i sterowania.

8.3 Oznakowanie armatury odcinajacej i regulacyjnej oraz rurociggéw
Komplet armatury odcinajgcej i regulacyjnej musi by¢ oznaczony i ujety w schemacie

technologicznym oraz w instrukcji eksploatacyjnej. Rurociggi muszg by¢ oznaczone
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strzatkami informujgcymi o kierunku przeptywu medium wraz z informacjg o rodzaju
medium.

9. Gwarancje
Wykonawca udzieli na catos¢ wykonanych prac i dostarczonych urzgdzen 36 miesiecy
gwarancji, natomiast na jednostke odwadniajgcg, flokulator i stacje zarabiania

polielektrolitéw udzieli 60 miesiecy gwarancji od daty podpisania protokotu koricowego
odbioru robot.

10. Termin realizacji zadania - 20 tygodni od dnia podpisania umowy.
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