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SPEC YFIKACJA TECHNICZNA
WYKONANIA
1 ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

ST - 04.00

ROBOTY DROGOWE
(kod 45233120-6)

Nazwy i kody robét wedlug kodu numerycznego stownika gtownego Wspolnego Stownika Zamowien
(CPV)

Grupa robot — 45200000-9 — Roboty budowlane w zakresie wznoszenia kompletnych obiektow
budowlanych lub ich czgéci oraz roboty w zakresie inzynierii $cieckowej i wodnej

Klasa robot - 45230000-8 — Roboty budowlane w zakresie budowy rurociagéw, linii komunikacyjnych
i elektroenergetycznych, autostrad, drog, lotnisk i kolei, wyréwnywanie terenu

Kategoria robot - 45233000-9 — Roboty w zakresie konstruowania, fundamentowania oraz
wykonywania nawierzchni autostrad, drog

45233120-6 - Roboty w zakresie budowy drog

Zadanie: ,,Odcigzenie kanalu ogélnosplawnego ko300 zlokalizowanego w ul. Dzikiej”
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych sg
wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét drogowych w zakresie odtworzenia nawierzchni w
ramach zadania pn.: ,,Odcigzenie kanalu ogolnosplawnego ko300 zlokalizowanego w ul. Dzikiej”.

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robdt Budowlanych jest stosowana jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych Specyfikacji Technicznej

1.3.1.  Roboty budowlane podstawowe

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej dotycza prowadzenia robot odtworzenia
nawierzchni drog pod komory robocze zwiazane z budowa kanau ogoélnosptawnego w ul. Wazow.

Wymagania przedmiotowej STWiORB nalezy rozumie¢ i stosowa¢ w powiazaniu z nizej wymienionymi
robotami:

rozbiorka elementow jezdni i chodnikdow,

profilowanie i zaggszczanie podioza oraz profilowanie i zaggszczanie podioza wraz z korytowaniem,
warstwa odsaczajaca z piasku srednioziarnistego o WP>35 i CBR.25,

podbudowa zasadnicza i pomocnicza z kruszywa tamanego 0/31,5mm,

podbudowa z chudego betonu C8/10 (B10),

podbudowa zasadnicza z betonu asfaltowego 0/16 mm,

oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych,

nawierzchnia z betonu asfaltowego - warstwa wiazaca,

nawierzchnia z betonu asfaltowego - warstwa Scieralna,

podsypka cementowo-piaskowa,

krawezniki i oporniki betonowe (materiat z odzysku z wymiana uszkodzonych elementéw na nowe),
obrzeza betonowe (materiat z odzysku z wymiang uszkodzonych elementdéw na nowe),

e geosiatka szklana na stykach nawierzchni istniejacej i odtwarzanej.

1.3.2.  Wyszczegolnienie i opis prac towarzyszgcych i robot tymezasowych

Do wykonania robét budowlanych podstawowych niezbgdne sa nastgpujace roboty tymczasowe:
e roboty przygotowawcze i pomocnicze,
e montaz i demontaz szalunkow (np. przy wykonaniu elementéw betonowych),

oraz prace towarzyszace:

e inwentaryzacja stanu istniejacego (pomiary geodezvine i dokumentacija fotograficzna).

e wytyczenie | pomiary geodezyjne,

e transport materialow na miejsce robot (oprocz materiatow z odzysku),

e transport materiatdow z miejsca sktadowania (po rozbidree) do miejsca wbudowania (dotyczy
materiatow z odzysku),

transport wewnetrzny w obrgbie budowy,

dowoz piasku i przygotowanie mieszanki stabilizowanej cementem,

zageszczenie i ubicie materialow drogowych,

pielggnacja wykonanej nawierzchni,

przeprowadzenie niezbgdnych pomiaréw i badan w trakcie i po wykonaniu nawierzchni ,
uporzgdkowanie miejsca prowadzenia robot,

utrzymanie nawierzchni drog dojazdowych w okresie ich eksploatacji.

Zadanie: ,JOdcigzenie kanalu ogdlnosplawnego ko300 zlokalizowanego w ul. Dzikiej”
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1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe podane w niniejszej Specyfikacji Technicznej sa zgodne z obowigzujacymi
odpowiednimi normami i okresleniami zawartymi w ST-00 ,,Wymagania ogoine™.

Grubosci warstw nalezy traktowac jako grubosci po zageszczeniu.

Uzyte w ST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujaco:

Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsunigty od jezdni, przeznaczony do ruchu
pieszych.

Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdow oraz ruchu pieszych wraz
z wszelkimi urzadzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdéw
obslugujacych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usunigcia po jego
zakonczeniu.

Jezdnia - cze$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazddw.

Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potaczenia.

Korpus drogowy - nasyp lub ta czgs¢ wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.
Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji nawierzchni.

Nawierzchnia - warstwa lub zespot warstw stuzacych do przejmowania i rozkladania obcigzen od
ruchu na podloze gruntowe i zapewniajgcych dogodne warunki dla ruchu.

e Warstwa Scieralna - gérna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddzialywaniu ruchu i
czynnikow atmosferycznych.

e Warstwa wigiqca - warstwa znajdujaca si¢ miedzy warstwa scieralng a podbudowa, zapewniajaca
lepsze roztozenie naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.

e Warstwa wyréwnawcza - warstwa stuzaca do wyréwnania nieréwnosci podbudowy lub profilu
istniejacej nawierzchni.

e Podbudowa - dolna cze¢sé nawierzchni stuzaca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podtoze.
Podbudowa moze sktadac si¢ z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej.

e Podbudowa zasadnicza - goérma czeé¢ podbudowy spelniajgca funkcje no$ne w konstrukeji
nawierzchni. Moze ona skfadac¢ si¢ z jednej lub dwoch warstw.

o Podbudowa pomocnicza - dolna czes¢ podbudowy spetniajaca, obok funkcji nosnych, funkcje
zabezpieczenia nawierzchni przed dzialaniem wody, mrozu i przenikaniem czastek podloza. Moze
zawiera¢ warstwg mrozoochronna, odsaczajaca lub odcinajaca.

® Warstwa mrozoochronna — warstwa, ktore gléwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed
skutkami dziatania mrozu.

e Warstwa odcinajgca — warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czgstek drobnych
gruntu do warstwy nawierzchni lezacej powyzej.

e Warstwa odsgczajgca — warstwa stuzaca do odprowadzenia wody przedostajacej si¢ do nawierzchni.

Niweleta - wysokosciowe i geometryczne rozwinigcie na plaszezyznie pionowego przekroju w osi drogi
lub obiektu mostowego.

Odpowiednia (bliska) zgodnoéé - zgodno$¢ wykonywanych Robot z dopuszczonymi tolerancjami, a
jesli przedziat tolerancji nie zostal okreslony - z przecigtnymi tolerancjami, przyjmowanymi
zwyczajowo dla danego rodzaju Robot budowlanych.

Pobocze - czgs¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazddéw, umieszczenia urzadzen
organizacji i bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, stuzaca jednoczesnie do bocznego oparcia
konstrukcji nawierzchni.
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Podloze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnig do glebokosci
przemarzania.

Podloze ulepszone nawierzchni - gérna warstwa podfoza, lezaca bezposrednio pod nawierzchnia,
ulepszona w celu umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i wlasciwego wykonania nawierzchni.

Rekultywacja - roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrdcenie pierwotnych funkeji terenom
naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

Wskaznik zageszezenia gruntu - wielkos¢ charakteryzujgca stan zaggszczenia gruntu, okreslona
wedlug wzoru:

od

| = el

pds

gdzie:

Pq - ggstos¢ objetosciowa szkieletu zaggszezonego gruntu (Mg/m3),

pas - maksymalna gesto$¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, okreslona w
normalnej probie Proctora, zgodnie z PN-B-04481, stuzaca do oceny zaggszczenia gruntu w robotach
ziemnych, badania zgodnie z BN-77/8931-12 (Mg/m’).

Wskaznik roznoziarnistosci - wielko$é charakteryzujaca zageszczalnosé gruntow niespoistych,
okreslona wedtug wzoru:

U=dgo/d;o

gdzie:
dgo - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60% ziarn gruntu, (mm),
dyg - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10% ziarn gruntu, (mm),

Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegajacy na odpowiednim zageszczeniu w
optymalnej wilgotnosci kruszywa o wlasciwie dobranym uziarnieniu.

Podbudowa z kruszywa lamanego stabilizowanego mechanicznie - jedna lub wigcej warstw
zageszczonej mieszanki, ktora stanowi warstwe nosna nawierzchni drogowe;j.

Podbudowa z chudego betonu — jedna lub dwie warstwy zageszczonej i stwardniatej mieszanki
betonowej o wytrzymatosci na $ciskanie nie mniejszej niz 6 MPa i nie wigkszej niz 9 MPa po 28 dniach
wigzania.

Chudy beton — material budowlany powstaty przez wymieszanie mieszanki kruszyw z cementem w

ilosci 5+7 % w stosunku do kruszywa oraz optymalnej ilosci wody, ktory po zakonczeniu procesu
wigzania cementu osigga wytrzymatos¢ na $ciskanie R28=6+9 MPa.

Mieszanka mineralna — mieszanka kruszywa i wypelniacza mineralnego o okreslonym skfadzie i
uziarnienia

Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka mineralna z odpowiednia iloscia asfaltu, wytworzona w
okreslony sposob, spetniajaca okreslone wymagania.

Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-bitumiczna o uziarnieniu réwnomiernie stopniowanym
(cigglym), ulozona i zaggszczona.

Podloze pod warstwe asfaltowg (bitumiczng) — powierzchnia przygotowana do ulozenia warstwy z
mieszanki mineralno-asfaltowej.

Srodek adhezyjny — substancja powierzchniowo czynna dodawana do lepiszcza w celu zwigkszenia
jego przyczepnosci do kruszywa.

Obrzeza betonowe - sa to betonowe elementy prefabrykowane oddzielajace chodnik od pobocza lub
pasa gruntowego.

Zadanie: ,,0dciazenie kanalu ogélnosplawnego ko300 zlokalizowanego w ul. Dzikiej”
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1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ robot
z Dokumentacja Projektowa, ST i obowiazujgcymi normami. Ponadto Wykonawca wykona roboty
zgodnie z poleceniami Inzyniera.

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST-00 "Wymagania ogdlne™.

Roboty budowlane nalezy wykonywaé zgodnie z przepisami BHP, warunkami odbioru robot
ogolnobudowlanych i sztuka budowlana.

2. MATERIALY

Wymagania ogdlne

Wszystkie materialy stosowane do wykonania robot musza by¢ zgodne z wymaganiami niniejszej

Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robdét Budowlanych i dokumentacji projektowe;.

Do wykonania robot mogg by¢ stosowane wyroby budowlane spetniajace warunki okreslone w:

e ustawie Prawo budowlane (tekst jednolity Dz. U. 2016 poz 290 z péZniejszymi zmianami),

e ustawie z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r. Nr 92, poz. 881 z
poZniejszymi zmianami),

e ustawie z dnia 30 sierpnia 2002 r. o systemie oceny zgodnosci (Dz. U. z 2002 r. Nr 166, poz. 1360, z
poZniejszymi zmianami).

Na Wykonawey spoczywa obowiazek posiadania dokumentacji wyrobu budowlanego wymaganej przez

w/w ustawy lub rozporzadzenia wydane na podstawie tych ustaw.

Materialy uzyte do budowy powinny speilnia¢ warunki okreslone w odpowiednich normach
przedmiotowych, a w przypadku braku normy powinny odpowiada¢ warunkom technicznym wytworni
lub innym umownym warunkom. Do wykonania robdt drogowych nalezy stosowa¢ m.in. nastgpujace
materialy:

e kruszywo famane o frakcji 0/31,5mm do wykonania warstw podbudowy zasadniczej wg
PN-EN 933-1:2012 i PN-EN 13043:2004,

e piasek na podsypki oraz warstwe odsaczajaca wg PN-EN 13242,

e woda - woda technologiczna stosowana do wykonania betonow i stabilizacji gruntu,
spetniajaca wymagania normy PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja
pobierania probek, badanie i ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody
uzyskiwanej z produkeji betonu,
chudy beton klasy C8/10 — podbudowa zasadnicza,
beton C12/15 w klasie ekspozycji X0 - fawa betonowa pod krawezniki drogowe, betonowe
oraz obrzeza betonowe (beton wg PN-EN 206:2014-04),

e beton C35/45 w klasie ekspozycji XC4; XD3; XF3/XF4 — betonowa plyta nawierzchniowa

(beton wg PN-EN 206:2014-04),

cement wg PN-EN 197-1:2012,

beton asfaltowy AC22P- podbudowa zasadnicza,
beton asfaltowy AC16W — warstwa wiazaca,
beton asfaltowy AC11S — warstwa Scieralna,
inne drobne materiaty pomocnicze.

Wymagania dla podbudowy/nawierzchni z kruszywa lamanego

Materialem do wykonania podbudowy/nawierzchni z kruszyw famanych stabilizowanych mechanicznie
powinno by¢ kruszywo lamane, uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego lub kamieni
narzutowych i otoczakéw lub ziaren zwiru wigkszych od 8mm. Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez
zanieczyszczen obeych i bez domieszek gliny.

Uziarnienie kruszywa
Krzywa uziarnienia kruszywa, okreslona wedlug PN-EN 933-1:2012 powinna leze¢ migedzy krzywymi
granicznymi pol dobrego uziarnienia podanymi na rysunku 1.

Zadanie: ,,Odciazenie kanalu ogdélnosplawnego ko300 zlokalizowanego w ul. Dzikiej”
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° 1-2  kruszywo na podbudowe zasadnicza (gorna warstwe), podbudowe jednowarstwowa lub
nawierzchnig,
° 1-3 kruszywo na podbudowe pomocnicza (dolna warstwe).

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ ciagta i nie moze przebiega¢ od dolnej krzywej granicznej
uziarnienia do gornej krzywej granicznej uziarnienia na sasiednich sitach. Wymiar najwigkszego ziarna
kruszywa nie moze przekracza¢ 2/3 grubosci warstwy ukladanej jednorazowo.

Rys. 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przeznaczonych na podbudowy wykonywane metoda
stabilizacji mechanicznej

Frakcie E
100 £1gskowa iwirowa 0

/
90 / 10
80 /| / / 20

0 V4 / 3

50

iV
40 4"/_2‘\ / 50
>
L~
N

Przechodzi przez sito, %

N
Pozostaje na sicie, %

0 /// ? 80
0 ==l 90
0 100
0075 0125 025 a5 f 2 4 63 8 128 1620 315 63

8ok oc2ka sita, mm

Wiasciwosci kruszywa

Kruszywa powinny spelnia¢ wymagania okreslone w tablicy 1:

Wymagania
Kruszywa naturalne | Kruszywa famane | Zuzel
L Wyszczegolnienie Podbudowa Badania
p. wilasciwosci zasadni | pomocnic : . zasadni | pomocnicz wedhug
zasadnicza | pomocnicza :
cza za cza a
Zawartos¢ ziam
| mnicjszychniz0.075 | 9 lod2do 12| 0d2do 10 | 0d2 do12 0d2d%1 od2do12 | PN-B-06714
mm, % (m/m)
Zawartos$¢ nadziarna,
2 [ % (m/m), nie wiecej E 10 5 10 S 10 PN-B-06714
niz
Zawartosc ziamn
3 nieforemnych 35 45 35 40 - - PN-B-06714
%(m/m), nie wigcej niz
Zawartos¢
zanieczyszezen
4 organicznych, %(m/m), 1 1 1 1 1 I E-R0saa
nie wiecej niz
Wskaznik piaskowy po &
5 pigcio-irotnym 0d 30 | 0d30 do | 4394570 | od 30 do 70 BN-64/8931
. do 70 70 x 2
zageszezeniu metoda |
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lub IT wg PN-B-04481,
%

Scieralnos¢ w bebnie
Los Angeles
a) $cieralnosé
calkowita po pelnej
liczbie obrotow, nie
wiecej niz 35 45
b) $cieralnosé
czesciowa po 1/5
peinej liczby obrotow, 30 40
nie wigcej niz

35

30

50

35

40

50

39

PN-B-06714

Nasiakliwos¢, %(m/m),

g g 2.5 4
nie wiecej niz

PN-B-06714

Mrozoodpornosé,
ubytek masy po 25
cyklach zamraza- 5 10
nia, %(m/m), nie
wiecej niz

PN-B-06714

Rozpad krzemianowy i
zela-
zawy lacznie, %
(m/m), nie wigcej niz

A¥S)

PN-B-06714
PN-B-06714

Zawartosc zwiazkow
siarki w przeliczeniu
na SO;, %(m/m), nie 1 1

wiecej niz

PN-B-06714

Wskaznik nosnosci
Wy Mmieszanki
kruszywa, %, nie
mniejszy niz:
a) przy zageszczeniu g 80 60
= 1,00 120 -
b) przy zageszczeniu Ig
> 1,03

80
120

60

80
120

60

PN-5-06102

Wymagania w zakresie odtworzenia nawierzchni gruntowej, ulepszonej z kruszywa tamanego
o0 grubosci warstwy 15cm nalezy przyjac j.w. dla podbudowy zasadnicze;j.

Wymagania dla nawierzchni z betonu asfaltowego - warstwa wigzaca AC16W i scieralna AC118

Nalezy stosowac asfalt drogowy spetniajgcy wymagania okreslone w PN-C-96170:1965.

W zaleznosci od rodzaju warstwy i kategorii ruchu nalezy stosowac¢ asfalty drogowe podane w tablicy 5

i6.

Nalezy stosowa wypetniacz, spetiajacy wymagania okreslone w PN-S-96504:1961 dla wypelniacza

podstawowego i zastgpczego.

Przechowywanie wypeiniacza powinno by¢ zgodne z PN-S-96504:196.
Tablica 2. Wymagania wobec materiatléw do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego.

: : Wymagania wobec materiatéw
Rodzaj materiatu A B
Lp. AF i w zaleznosci od kategorii ruchu
vy KRIubKR2 | odKR3doKR6
Kruszywo lamane granulowane wg PN-
B-11112:1996 [2], PN-B-11115:1998 [4]
0 a) ze skal magmowych i przeobrazonych | kl. L, II; gat.1, 2 kL 1, ll”ﬁ; gat. |
b) ze skal osadowych jw. jw.?
¢) z surowca sztucznego (zuzle pomie-
dziowe i stalownicze) Jw. kl. I; gat.1
5 | Kruszywo famane zwykie
~ | wg PN-B-11112:1996 [2] kI 1, IT; gat. 1, 2 -

Zadanie: ,,0dcigzenie kanalu ogélnosplawnego ko300 zlokalizowanego w ul. Dzikiej”
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3 Zwir i mieszanka
wg PN-B-11111:1996 [1] kI I, 11 -
Grys i zwir kruszony z naturalnie
4 | rozdrobnionego surowca skalnego w
WT/MK_CZSP 34 [15] gowe kl. I, 11; gat.1, 2 kl. I; gat.1
5 Piasek wg PN-B-11113:1996 [3] gat. 1,2 -
Wypetniacz mineralny:
a) wg PN-5-96504:1961[9] podstawowy, podstawowy
6 zastepczy -
b) innego pochodzenia wg orzeczenia pyly z odpylania, -
laboratoryjnego popiotly lotne -
Asfalt drogowy D 50, D 70, 3)
7 | wg PN-C-96170:1965 [6] D 100 D30%. By
3 Polimeroasfalt drogowy DES80O A,B.C, DES8O A,B.C,
wg TWT PAD-97 [13] DP80 DP80
tylko pod wzgledem $cieralnosci w bebnie kulowym, pozostate cechy jak dla kl. I;
- gat. 1;
- tylko dolomity kl. I, gat.1 w ilosci € 50% m/m we frakcji grysowej w mieszance
z innymi kruszywami, w ilosci < 100% m/m we frakcji piaskowej oraz kwarcyty
i piaskowce bez ograniczenia ilosciowego;
- preferowany rodzaj asfaltu.

Tablica 3. Wymagania wobec materiatow do warstwy wiazacej, wyrownawczej z betonu asfaltowego.

Rusdloa] mteriats Wymagan{ia' wobec matt'e-ria{éw w
Lp. FiF HGHTH zaleznosci od kategorii ruchu
KR 1lubKR 2 KR 3 do KR 6
Kruszywo tamane granulowane wg PN-B-
11112:1996 [2], PN-B-11115:1998 [4]
1 a) z surowca skalnego KL 1,1 gat.1,2 | kL I, 11"; gat.1, 2
b) z surowca sztucznego (zuzle
pomiedziowe i stalownicze) Jw. kl. I; gat. |
’ Kruszywo tamane zwykle
wg PN-B-11112:1996 [2] kl. I, II; gat.1, 2 -
3 Zwir i mieszanka
wg PN-B-11111:1996 [1] KL I, 1I -
Grys i zwir kruszony z naturalnie
o
& "’Zdr"b\%}‘&zg’;‘g“}’fg ;T??}ego wE KL LI gat.1,2 | kL1, 11V gat.1, 2
5 Piasek wg PN-B-11113:1996 [3] gat. 1,2 -
Wypelniacz mineralny:
a) wg PN-5-96504:1961[9] podstawowy, podstawowy
6 zastepczy -
b) innego pochodzenia pyly z odpylania, -
wg orzeczenia laboratoryjnego popioly lotne -
7 Asfalt drogowy
wg PN-C-96170:1965 [6] D 50,D 70 D 50
3 Polimeroasfalt drogowy ngg //:,]B?g
wg TWT PAD-97 [13] B DP30.DP80
1) tylko pod wzgledem $cieralnoéci w bebnie kulowym, inne cechy jak dla kl. I; gat. 1

W zaleznosci od kategorii ruchu i warstwy nalezy stosowaé kruszywa podane w tablicy 5 i 6.

Sktadowanie

kruszywa powinno odbywa¢

sie  w warunkach

zabezpieczajacych je

zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.
Nalezy stosowac asfalt uptynniony spetniajacy wymagania okreslone w PN-C-96173:1974.

Nalezy stosowaé drogowe kationowe emulsje asfaltowe spelniajgce wymagania okreslone w WT.EmA-

99.

przed
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Tabela 4. Wymagania wobec asfaltow drogowych wg PN-EN 12591.

Wiadciwodci Metoda Rodzaj asfaltu
badania 35/50 | 50/70
| WLASCIWOSCI OBLIGATORYJNE |
Penetracja w 25°C 0, mm | PN-EN 1426 [21] 3550 | 50+70
Temperatura migknienia % PN-EN 1427 [22] 50+58 | 46+54
- SpeT T PO °C PN-EN22592[62] | 240 230

nie mniej niz
Zawarto$¢ sktadnikow
rozpuszczalnych, % m/m | PN-EN 12592 [28] 99 99
nie mniej niz

Zmiana masy po starzeniu
(ubytek lub przyrost), % m/m | PN-EN 12607-1 [31] 0,5 0,5
nie wiecej niz
Pozostata penetracja po

o sy S % PN-EN 1426 [21] 53 50
starzeniu, nie mniej niz
Temperatura migknienia oC PN-EN 1427 [22] 5 48
po starzeniu, nie mniej niz B
| WLASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE |
&ayanose paraliny; % | PN-EN 12606-1[30] | 2.2 22
nie wiecej niz
Wzrost temp. migknienia o
po starzeniu, nie wiecej niz C PRSEN 1427 [22] § 2
Temperatura famliwosci oC PN-EN 12593 [29] 5 8

Fraassa, nie wiecej niz

Srodek adhezyjny

Nalezy zastosowac¢ $rodek adhezyjny polepszajacego przyczepnosé asfaltu do kruszywa z grupy dwu
lub tréjamin. Srodek adhezyjny powinien posiadaé Aprobate Techniczna dopuszczajaca do stosowania
w budownictwie drogowym.

a/ Wymagania

- wzrost przyczepnosci w porownaniu z asfaltem wyjsciowym - dla bazaltu co najmniej 20%,

- przyczepnos¢ do kruszywa asfaltu ze $rodkiem adhezyjnym w proporcji przewidzianej w recepturze
co najmniej 75%,

- zawartos¢ substancji katioaktywnych nie mniej niz 50%,

- odpornos¢ na rozpad termiczny — mozliwos¢ przechowywania asfaltu w temperaturze 180 °C przez co
najmniej 1 dobe.

b/ Warunki stosowania

- srodek powinien by¢ dodawany do asfaltu przy pomocy automatycznego dozownika
wprowadzajacego Srodek do lepiszcza bezposrednio przed otoczeniem kruszywa w mieszalniku
otaczarki. Uktad powinien gwarantowac pelne zmieszanie $rodka z asfaltem.

- w przypadku gdy srodek adhezyjny jest w postaci tatwotopliwej pasty instalacja dozujaca powinna
posiada¢ skuteczny ukfad wstgpnego podgrzewania.

¢/ Opakowanie, transport i przechowywanie

Srodek adhezyjny winien by¢ pakowany w beczki polietylenowe lub blaszane, albo cysterny. Srodek
nalezy przewozi¢ w opakowaniach jednostkowych krytymi srodkami transportowymi lub w cysternach.
Srodek nalezy przechowywaé¢ w temperaturze nie wyzszej niz 40°C, w miejscu ostonietym od
promieniowania stonecznego, pod zadaszeniem, w zamknigtych opakowaniach.

Wymagania dla elementow betonowych, prefabrykowanych

Wyprodukowane metoda wibroprasowania, przeznaczone dla budownictwa drogowego, klasa
wytrzymalosei ,,507, gatunek 1, kolor i ksztalt zgodny z projektem oraz wlasciwg Aprobatg Techniczna
IBDiM, nasiakliwos$¢ ponizej 5%. Wg wykazu (materialy z odzysku): kraweznik betonowy, drogowy
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30x15¢m, oporniki betonowe, drogowe oraz obrzeze betonowe 30x8 cm. Sposdb postepowania w
przypadku elementow jezdni z odzysku j.w. identycznie jak w przypadku nawierzchni z materialow z
odzysku.

3. SPRZET

Wymagania ogdlne dotyczace maszyn budowlanych okreslono w Specyfikacji Technicznej Wykonania
i Odbioru Robdt Budowlanych ST - 00 "Wymagania ogolne".

Do wykonania robdt bedacvch przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru
Roboét Budowlanych stosowaé m.in. nastgpujacy, sprawny technicznie i zaakceptowany przez Inzyniera,
sprzet:

rowniarki lub ukladarki kruszywa,

uktadarka mas bitumicznych,

mieszarka do betonu;

walce gtadkie, stalowe, statyczne,

walce ogumione, cigzkie

sprezarki 1 skrapiarki,

zageszezarki ptytowe, wibracyjne, ubijaki reczne lub mechaniczne,

tadowarki do zaladunku i transportu materiatléw sypkich, spychania i zwatowania,

szczotek mechanicznych lub innych urzadzen czyszczacych,

ubijakow mechanicznych lub matych walcow wibracyjnych do zageszczania w miejscach
trudnodostepnych,

koparki,

spycharki,

przewoznych zbiornikéw na wode,

samochoddw samowyladowczych z przykryciem brezentowym,

narzedzia brukarskie,

oraz inny sprzet odpowiadajacy pod wzgledem typow i ilosci wymaganiom zawartym w Projekcie
organizacji Robot zaakceptowanym przez Inzyniera.

Wykonawca jest zobowiazany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wplywu na jakosc i srodowisko wykonywanych robot.

Sprzet uzywany do realizacji robot powinien by¢ zgodny z ustaleniami ST, PZJ oraz projektu
organizacji robét, ktory uzyskal akceptacje Inzyniera.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi kopie dokumentdow potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu do
uzytkowania zgodnie z jego przeznaczeniem.

® & ¢ o © o ©o o o o

4. TRANSPORT

Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru
Robot Budowlanych ST - 00.00 "Wymagania ogolne".

Do transportu materiatléw i sprzetu budowlanego nalezy stosowac nastepujace, sprawne technicznie i
zaakceptowane przez Inzyniera $rodki transportu:
e samochdd samowyladowczy, cigzarowy 10+20 Mg,

e samochdd skrzyniowy, cigzarowy 5+10 Mg,

¢ betonomieszarki samochodowe 10+15 m’,

e cementowoz samojezdny 10+15 Mg,

e samochdd cigzarowy, skrzyniowy 10+15 Mg,

e samochdd dostawezy 3+5 Mg,

e samochdd cigzarowy, samowyladowczy 10+15 Mg, wyposazony w plandeke.
Uwaga:

Parametry sprzetu podane sg orientacyjnie. Wykonaweca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich
srodkow transportu, ktére nie wplyna niekorzystnie na jakos$¢ robot 1 wihasciwosci przewozonych
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towarow. Srodki transportu winny byé zgodne z ustaleniami STWiORB, PZJ oraz projektu organizacji
robot, ktory uzyskat akceptacje Inzyniera.

Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy musza spelnia¢ wymagania przepiséw ruchu drogowego
(kotowego, szynowego, wodnego) tak pod wzgledem formalnym jak i rzeczowym.

Materialy nalezy przewozi¢ srodkami transportu zapewniajacymi uniknigcie uszkodzen, odksztalcen oraz
zawilgocenia przewozonych materialoéw. Materialy musza by¢ ukladane na $rodkach transportu i
przewozone zgodnie z warunkami opracowanymi przez Producenta.

4.1. Transport mieszanek asfaltowych

Asfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami podanymi w PN-C-04024:1991.

e do transportu mieszanek asfaltowych wytwarzanych i wbudowywanych na goraco uzywaé wylacznie
wywrotek,
czas transportu nie moze przekracza¢ jednej godziny (okoto 30 km),
uzyte samochody winny by¢ duzej tadownosci tj. min.10Mg,
powierzchnie¢ wewngtrzna skrzyni wywrotek przed zatadunkiem nalezy spryska¢ w niezbednej ilosci
srodkiem zapobiegajacym przyklejaniu si¢ mieszanki,

e mieszanka musi by¢ przykryta podczas transportu,

e skrzynie wywrotek powinny by¢ dostosowane do wspotpracy z uktadarka w czasie roztadunku.

4.2. Transport mieszanek betonowych

Mieszanki betonowe transportowane sa z betonowni na budowe za pomoca samochodéw skrzyniowych
oraz betoniarek. Przy czym ze wzgledu na konsystencje betonu drogowego najczesciej uzywane sg
samochody skrzyniowe. Dla $redniej temperatury 20°C czas transportu w betoniarce wynosi¢ powinien
maksymalnie 90 minut, natomiast w samochodach skrzyniowych maksymalnie 45 minut ze wzgledu na
zachowanie wymaganego poziomu napowietrzenia mieszanki. Nalezy unikac¢ transportu mieszanki w
skrzyniach aluminiowych ze wzgledu na reakcje opitkéw aluminium, pochodzacych ze skrzyn
tadunkowych samochodow z wodorotlenkiem wapnia zawartym w betonie, podczas ktorej wydziela sie
wodor i prowadzi to do powstawania kraterow w betonie.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoélne warunki wykonania robét drogowych

Ogdlne wymagania dotyczgce wykonania robdt podano w ST-00.00 ,,Wymagania ogélne”.

Wykonawca jest odpowiedzialny za zorganizowanie procesu budowy oraz prowadzenie robodt
i dokumentacji budowy zgodnie z wymaganiami prawa Budowlanego, Norm Technicznych, decyzji
udzielajacej pozwolenia na budowe, przepisow bezpieczenstwa oraz postanowien Kontraktu.

5.2. Roboty pomiarowe

Zasady wykonywania prac pomiarowych
Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujacymi Instrukcjami GUGIK.

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien przeja¢ od Zamawiajacego dane zawierajace
lokalizacje i wspotrzedne punktow gidownych trasy oraz reperow. W oparciu o materiaty dostarczone
przez Zamawiajacego, Wykonawca powinien przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne
niezbedne do szczegdltowego wytyczenia robot.

Prace pomiarowe powinny by¢é wykonywane przez osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje i
uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowaé Inzyniera o wszelkich bledach wykrytych w
wytyczeniu gldwnych trasy i reperéw roboczych. Bledy te powinny by¢ usuniete na koszt
Zamawiajacego.

Zadanie: ,,0dciazenie kanalu ogélnosplawnego ko300 zlokalizowanego w ul. Dzikiej”



ST-04.00 — Roboty drogowe 54

Wszystkie roboty, ktére bazuja na pomiarach Wykonawcy, nie mogg by¢ rozpoczete przed
zaakceptowaniem wynikow pomiaréw przez Inzyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty glféwne trasy i punkty posrednie osi trasy musza by¢ zaopatrzone w
oznaczenia okreslajace ich charakterystyke i pofozenie. Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrong
wszystkich punktow pomiarowych.

Sprawdzenie wyznaczania punktéw glownych osi trasy i punktow wysokosciowych

Punkty te powinny by¢ zastabilizowane przy uzyciu palikow drewnianych lub stupkow betonowych, a
takze dowiazane do punktow pomocniczych. Repery robocze nalezy zalozy¢ poza granicami robot.
Rzedne reperow roboczych nalezy okresla¢ z taka dokladnoscia, aby sredni bfad niwelacji po
wyrownaniu byl mniejszy od 4 mm/km, stosujac niwelacje podwdjna w nawigzaniu do reperow
panstwowych.

Wyznaczenie placow

0§ powinna by¢ wyznaczona w punktach gléwnych i w punktach posrednich w odlegtosci zaleznej od
charakterystyki terenu i uksztattowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50 m.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi w stosunku do Dokumentacji Projektowej nie
moze by¢ wigksze niz 5 cm. Rzgdne niwelety nalezy wyznaczy¢ z doktadnoscia do 1 cm w stosunku do
rzednych niwelety okreslonych w Dokumentacji Projektowej.

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi jezdni, parkingdw, placow,
chodnikéw nasypow i wykopdw na powierzchni terenu. Do wyznaczania powyzszych krawedzi nalezy
stosowac dobrze widoczne paliki lub wiechy.

5.3. Roboty rozbiorkowe

Zakres prac rozbidrkowych:
e rozbidrka konstrukeji jezdni,

Oznakowanie robdt prowadzonych w pasie drogowym

Odcinki wykonywanych robot nalezy oznakowa¢ zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z
dnia 3 lipca 2003r w sprawie szczegétowych warunkéw technicznych dla znakow i sygnalow
$wietlnych oraz urzadzen bezpieczefistwa ruchu i warunkow ich umieszczania na drogach (Dz.U. nr 220
z 2003 roku poz. 2181) — zat. nr 4.

Rozbidrka warstw nawierzchni bitumicznej i betonowej, podbudowy betonowej i podbudowy z kruszywa
Powyzsze roboty nalezy wykona¢ zrywarka. Materialy uzyskane z rozbiorki nie powinny by¢ mieszane
w trakcie wykonywanych robét, transportu i skfadowania.

Odwodnienie pasa robot ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen stanowiacych elementy systemow odwadniajgcych, ujetych w
Dokumentacji Projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagaja tego warunki terenowe, wykonaé
urzadzenia, ktore zapewnia odprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza obszar rob6t ziemnych
tak, aby zabezpieczy¢ grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowigzek
takiego wykonywania wykopow i nasypow, aby powierzchniom gruntu nadawa¢ w calym okresie
trwania robét spadki, zapewniajace prawidtowe odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegna nawodnieniu, ktére spowoduje ich dlugotrwala
nieprzydatnos¢, Wykonawca ma obowiazek usunigcia tych gruntéw i zastgpienia ich gruntami
przydatnymi na wlasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych opfat ze strony Zamawiajacego za te
czynnosci, jak rowniez za dowieziony grunt.

Odprowadzenie wod do istniejacych zbiornikow naturalnych i urzadzen odwadniajacych musi byé
poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.
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5.4. Korytowanie, profilowanie i zageszczanie podloza

Warunki przystgpienia do robot

Wykonawca moze przystapi¢ do profilowania i zaggszczania podloza po zakonczeniu i odebraniu robot
zwigzanych z wykonaniem elementéw uzbrojenia terenu oraz robot zwiazanych z wymiang gruntu i
bezposrednio przed rozpoczeciem robot zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wezesniejsze
przystapienie do wykonywania koryta oraz profilowania i zageszczania podtoza, jest mozliwe wylacznie
za zgodg Inzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

Wykonanie koryta oraz profilowanie i zageszczanie podioza

Korytowanie wykonywac¢ poprzez mechaniczne odspojenie gruntu ze zlozeniem urobku na odktad lub
na hald¢. Koryta pod jezdnie i chodniki wyprofilowa¢ zgodnie ze spadkami podluznymi i
poprzecznymi.

W wykonanym korycie oraz wyprofilowanym i zaggszczonym podtozu nie moze odbywac sie ruch
budowlany, samochodowy.

Przed przystapieniem do profilowania podloze powinno by¢ oczyszczone z wszelkich odpadow oraz
blota i rozluznionego nadmiernie gruntu.

Po oczyszczeniu powierzchni podloza, ktore ma by¢ profilowane, nalezy sprawdzi¢, czy istniejace
rzedne terenu umozliwiaja uzyskanie zaprojektowanych rzednych podtoza. Zaleca sie aby rzedne
terenu, przed profilowaniem byly o co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzedne podloza.

Jezeli rzgdne przed profilowaniem nie wymagaja dowiezienia i wbudowania dodatkowego gruntu, to
przed przystapieniem do profilowania oczyszczonego podioza, jego powierzchnig nalezy dogesci¢ 3—4
przej$ciami sredniego walca stalowego, gtadkiego lub w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.
Bezposrednio po profilowaniu podloza nalezy przystapi¢ do jego dogeszczenia przez watowanie.
Jakiekolwiek nierdwnosci powstate przy zageszczaniu powinny by¢ naprawione przez Wykonawce w
sposOb zaakceptowany przez Inzyniera.

Zageszczenie podioza nalezy kontrolowaé¢ wedhug normalnej proby Proctora, przeprowadzonej zgodnie
z PN 88/B-04481 (metoda I lub II).

Tabela 5. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia podfoza (1)

Minimalna wartos¢ I
Strefa korpusu Kategoria ruchu Kategoria ruchu
KR3+KR6 KR1+KR2
Goérna warstwa o grubosdci 20 cm 1.00 1.00
Na glebokosci od 20 do 50 cm od 1.00 0.97
powierzchni robot ziemnych lub
terenu

Wilgotnos¢ gruntu podloza przy zagegszczeniu nie powinna rozni¢ sie od wilgotnosci optymalnej
z tolerancja od - 20% do +10%.

W przypadku, gdy gruboziarnisty material tworzacy podloze uniemozliwia przeprowadzenie badania
zageszezenia, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen plytowych. Nalezy okreslic
pierwotny i wtorny modul odksztalcenia podloza wedlug BN-64/8931-02. Stosunek wtornego i
pierwotnego modutu odksztatcenia nie powinien przekraczaé 2.2.

Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podioza

Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zaggszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robot zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podfoza nastapi przerwa w
robotach, to Wykonawca winien zabezpieczy¢ podtoze przed nadmiernym zawilgoceniem.

Jezeli wyprofilowane i zageszczone podloze uleglo nadmiernemu zawilgoceniu, to do ukladania
kolejnej warstwy mozna przystapi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podloza Inzynier oceni jego stan i ewentualne zleci wykonanie niezbgdnych napraw. Jezeli
zawilgocenie nastapito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe wykona on na wiasny koszt.
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5.5. Warstwa odsaczajaca

Warstwe odsaczajaca nalezy wykona¢ z piasku $rednioziarnistego o grubosci warstwy 15 cm.
Powierzchnie podsypki nalezy wyréwna¢ do wymaganego profilu. Zaggszczanie warstwy piasku -
mechanicznie z polewaniem woda do momentu uzyskania stopnia zggszczenia Is>1,0. Dopuszczalne
odchytki od zaprojektowanej grubos$ci podsypki nie powinny przekracza¢ + 1 cm.

Whbudowanie podsypki powinno odbywac si¢ w sprzyjajacych warunkach atmosferycznych w
niezawilgocone koryto gruntowe. Zabrania si¢ ukfadania podsypki w deszczu.

Niedopuszczalne jest wykonywanie robét ziemnych w temperaturze przy ktorej nie jest mozliwe
osiagniecie wymaganego wskaznika zaggszczenia gruntow. Prac nie nalezy wykonywa¢ w  okresie
Zimowym.

Wszelkie manewry walca nalezy przeprowadza¢ plynnie, miedzy innymi rozpoczecie i zakonczenie
przejazdu, zmiana kierunku przejazdu nie moze powodowac szarpnigc.

Jezeli badania kontrolne wykaza, ze zageszczenie warstwy nie jest wystarczajace, to Wykonawca
powinien spulchni¢ warstwe, doprowadzi¢ podsypke do wilgotnosci optymalnej i powtdrnie zaggscic.
Jezeli powtdérne zageszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego wskaznika zaggszczenia,
Wykonawca powinien usunaé warstwg i wbudowaé nowy material, o ile Inzynier nie zezwoli na
ponowienie proby prawidlowego zaggszczenia warstwy.

5.6. Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych

Oczyszczenie i skropienie podbudowy z kruszywa famanego, podbudowy i warstwy wigzacej z betonu
asfaltowego.

Oczyszczanie powierzchni

Powierzchnie warstw konstrukcyjnych nawierzchni, przed ulozeniem nastgpnej warstwy powinna zostac¢
oczyszczona z luznego kruszywa i pyhu. Operacje te nalezy wykona¢ przy uzyciu szczotki mechanicznej
lup kompresora. Powierzchnia przed skropieniem powinna by¢ sucha i czysta.

Skropienie bgd? zagruntowanie powierzchni

Do skropienia nalezy zastosowa¢ emulsj¢ szybkorozpadowa K1-65 MP podgrzang do temperatury
okoto 700C. Zalecana ilo¢ asfaltu w kg/m2 po odparowaniu wody z emulsji wynosi dla roznych
rodzajow warstw:

- podbudowa z kruszywa stabilizowanego mechanicznie -0,5+0.,7,
- podbudowa z betonu asfaltowego -0,3 + 0,5,
- warstwa wiazgca z betonu asfaltowego -0,1 +0,3

Powierzchnia powinna by¢é skropiona emulsja asfaltowa z wyprzedzeniem w czasie na odparowanie
wody. Orientacyjny czas powinien wynosi¢ co najmniej;

- 8,0 godzin w przypadku stosowania powyzej 1,0 kg/m’ emulsji,

- 2,0 godzin w przypadku stosowania 0,5 + 1,0 kg/m2 emulsji,

- 0.5 godziny w przypadku stosowania 0,2 + 0,5 kg/m’ emulsji.

Nie dotyczy to powierzchni skrapianej ukiadarka wyposazong w rampe skrapiajaca.

5.7. Podbudowa z kruszywa lamanego

Przygotowanie podioza
Podbudowa powinna by¢ utozona na podiozu zapewniajacym nie przenikanie drobnych czastek gruntu
do podbudowy. Warunek nieprzenikania nalezy sprawdzi¢ wzorem (1):

DIS
d85

£5

w ktorym:

Dys - wymiar boku oczka sita, przez ktdre przechodzi 15% ziarn warstwy podbudowy lub warstwy
odsaczajacej, w milimetrach,

dys - wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 85% ziarn gruntu podtoza, w milimetrach.
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Jezeli warunek (1) nie moze byé spelniony, nalezy na podiozu utozy¢ warstwe odcinajaca lub
odpowiednio dobrang geowtokning. Ochronne wiasciwosci geowltdkniny, przeciw przenikaniu drobnych
czastek gruntu, wyznacza sie z warunku:

ds0
090

<12
w ktorym:

dso - wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 50 % ziarn gruntu podtoza, w milimetrach,

Ogo - umowna srednica poréw geowldkniny odpowiadajaca wymiarom frakcji gruntu zatrzymujaca sig
na geowlokninie w ilosci 90% (m/m); wartos¢ parametru 0y powinna by¢ podawana przez producenta
geowtokniny.

Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o $cisle okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarza¢ w
mieszarkach gwarantujagcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na koniecznos¢
zapewnienia jednorodnosci nie dopuszcza sie wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegodlnych
frakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce
wbudowania w taki sposéb, aby nie ulegla rozsegregowaniu i wysychaniu.

Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozkladana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej aby jej
ostateczna grubos¢ po zageszczeniu byta réwna grubosci projektowanej. Grubos¢ pojedynczo uktadanej
warstwy nie moze przekracza¢ 20 cm po zageszczeniu. Warstwa podbudowy powinna by¢ roztozona w
sposdb zapewniajacy osiggnigcie wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych. Wilgotnosé
mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wg
proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 (metoda II). Material nadmiernie nawilgocony powinien zosta¢
osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od
optymalnej o 20% jej wartosci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslona iloscia wody i
rébwnomiernie wymieszana. W przypadku gdy wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od
optymalnej o 10% jej warto$ci, mieszanke nalezy osuszy¢.

Tabela 6. Wymagane wartosci ugiec i nosnosci warstwy podbudowy z kruszywa tamanego:

Wyszczegolnienie wartosci Wymagania
Minimalny modut odksztalcenia mierzony przy uzyciu plyty o srednicy 30cm w
Mpa
- wtérny E2 200
- stosunek modutow E2/E1 <2,2
Maksymalne ugiecie sprezyste pod kolem samochodu o obciazeniu 57,5 kN
mierzone za pomocg belki Benkelmana do 0,7 mm

Procedura badan wg ,,Instrukcji badan podloza dla warstw podbudowy”.

Odcinek probny

Co najmniej na 3 dni przed rozpoczeciem robot, Wykonawca powinien wykonac¢ odcinek probny w
celu:

e stwierdzenia czy sprz¢t budowlany do mieszania, rozkladania i zaggszczania kruszywa jest
wiasciwy,

e okreslenia grubosci warstwy materialu w stanie luznym koniecznej do uzyskania wymaganej
grubosci warstwy po zageszczeniu,

e okreslenia liczby przejs¢ sprzetu zageszczajacego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika
zageszczenia.

Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materialéw oraz sprzetu do mieszania,
rozktadania i zageszczania, jakie beda stosowane do wykonywania podbudowy. Powierzchnia odcinka
prébnego powinna wynosié¢ od 400 do 800 m’. Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu
wskazanym przez Inzyniera.
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Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu odcinka prébnego przez
Inzyniera.

Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utoZzeniem nastgpnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym
stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywal, za zgoda Inzyniera, gotowa podbudowe do ruchu
budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy. spowodowane przez ten
ruch. Koszt napraw wyniktych z niewtasciwego utrzymania podbudowy obciaza Wykonawce robot.

Zageszczenie [ obrobka powierzchni
Natychmiast po rozlozeniu i wyprofilowaniu mieszanki nalezy rozpocza¢ jej zageszczanie.

Jakiekolwiek operacje zageszczenia i obrobki powierzchniowej musza by¢ zakonczone przed uplywem
dwoch godzin od chwili dodania wody do suchej mieszanki.

Przerwy w zageszczeniu warstw nie moga przekracza¢ 30 minut. Zageszczenie nalezy kontynuowac do
osiagniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego niz 1,00 przy oznaczeniu zgodnie z norma metoda
Proctora wedlug PN-B-04481, cylinder typu duzego, 11 metoda oznaczenia. Zalecana metoda pomiaru
gestosci szkieletu mieszanki w podbudowie jest metoda piasku kalibrowanego.

Wilgotnos¢ mieszanki w chwili zakonczenia zaggszczenia nie powinna odbiega¢ o +10%, - 20% od
wilgotnosci optymalne;j.

5.8. Nawierzchnia z betonu asfaltowego (warstwa wiazaca i Scieralna)

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystapieniem do robdt, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy
Inzynierowi do akceptacji projekt skiadu mieszanki mineralno-asfaltowej oraz wyniki badan
laboratoryjnych poszczegdlnych sktadnikow i probki materialdow pobrane w obecnosci Inzyniera do
wykonania badan kontrolnych przez Inwestora.

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:

- doborze sktadnikow mieszanki mineralne;j;

- doborze optymalnej ilosci asfaltu;

- okresleniu jej wlasciwosci i porownaniu wynikow z zalozeniami projektowymi.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miesci¢ si¢ w polu dobrego uziarnienia
wyznaczonego przez krzywe graniczne.

Warstwa Scieralna z betonu asfaltowego
Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy Scieralnej z betonu
asfaltowego oraz orientacyjne zawartosci asfaltu podano w tablicy 7.

Tablica 7. Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralnej do warstwy scieralnej z
betonu asfaltowego oraz orientacyjne zawartosci asfaltu

Rzedne krzywych granicznych MM w zaleznosci od kategorii ruchu
Wymiar KR 1 lubKR 2 ] od KR 3 do KR 6
oczek Mieszanka mineralna, mm
sit #, mm od 0
Zawartos¢ | od 0 | dol6 ?dbo ‘cli" 8l 6do | od0 | od0 | odo
asfaltu | do20 |lubod 0] M9 01 4520 | do20" | do16 | dol2.8
do 6.3
do 12,8
Przechodzi
przez: 25,0 100 100 100
20,0 88100 100 88100 | 90100 100
16,0 78+100 | 90100 78+100| 67+100 | 90+100 100
12,8 68+93 | 80=100 68+85 52+83 | 80+100 | 87+100
9.6 59+86 | 69+100 100 59+74 | 38+62 | 7088 | 73+100
8,0 54+83 | 62+93 | 90+100 | 54:67 | 30+50 | 63+80 | 66+89
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6.3 4878 | 56+87 | 78+100 | 48+60 | 22+40 | 55+70 | 57+75

4,0 40=70 | 45+76 | 60100 | 39+50 | 21+37 | 44+58 | 47+60

2,0 20:59 | 35+64 | 41+71 | 29+38 | 21+36 | 30+42 | 35:48
zawartosé

ziamn > 2,0 1 (41471) | (36+65) | (29+59) |(62+71)| (64+79) | (58+70) | (52+65)

0,85 20+47 | 26550 | 27:52 | 20:28 | 2035 | 18:28 | 25:36
0.42 13:36 | 1939 | 18:39 | 13220 | 17230 | 12:20 | 18+27
g’?g 10+31 | 17+33 1534 | 10=17 | 15228 | 10+18 | 16+23
0’1 5 7+23 13+25 13425 7+12 | 12524 | 815 | 12+17
0,’075 6+20 12+22 1222 | 6+11 | 11222 | 7+14 | 11215

5+10 7+11 8+12 5+7 10+15 6+9 7+9

Orientacyjna

zawartosc

asfaltu w

MMA, % 5,0+6,5 | 5,0+6,5 | 5,5+6,5 |4.5+5,6 | 4,3+5.4 | 4.8+6,0 | 4,8+6.5
m/m
1) mieszanka o uziarnieniu nieciggltym; uziarnienie nietypowe dla MM betonu

asfaltowego

Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 12,8 mm do warstwy $cieralnej

NRASTM 200 100 80 50 40 20 10
100 0
920 {/ 10
2 )/
g 70 ~ P
o 60 40 .g
E - s 2
©
o 50 - R 50 8
B B 2
£ 40 / 60 &
g .. B
N
E 30 S 70 ©
o 1 o
//
20 80
— '/ V-"/
4
90
10 g=—r
0 100
0,075 0,15 0,18 0,3 042 0,85 2 4 63 8 96 16 25 381

12.8 20 315
Wymiary oczek sit kwadratowych, mm

Skfad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan probek wykonanych
wg metody Marshalla. Probki powinny spelnia¢ wymagania podane w tablicy 18 Ip. od 1 do 5.
Wykonana warstwa $cieralna z betonu asfaltowego powinna spetnia¢ wymagania podane w tablicy 18
Ip. od 6 do 8.

Warstwa wigzgca z betonu asfaltowego

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy wigzacej,
wyroéwnawczej z betonu asfaltowego oraz orientacyjne zawartoéci asfaltu podano w tablicy 19.

Krzywe graniczne uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy wiazacej, wyrownawczej z betonu
asfaltowego przedstawiono na rysunkach. Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony
na podstawie badan prébek wykonanych wg metody Marshalla; probki powinny spelnia¢ wymagania
podane w tablicy 20, Lp. od 1 do 5.
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Wykonana warstwa wiazaca, wyrownawcza z betonu asfaltowego powinna spetnia¢ wymagania podane
w tablicy 8 Ip. od 6 do 8.

Tablica 8. Wymagania wobec mieszanek mineralno-asfaltowych oraz warstwy Scieralnej z betonu

asfaltowego

Wymagania wobec MMA
Lp. Wlasciwoscl : wa'rstv,v){ SRlermlic] z“BA
w zaleznosci od kategorii ruchu
KR IlubKR2 | KR3doKR 6
1 Modut sztywnosci petzania ", MPa nie wymaga si¢ | > 14,0 (>18)"
Stabilnos¢ probek wg metody Marshalla 2 3)
- w temperaturze 60° C, kN — 2104
3 Odksztalcenie probek jw., mm od 2,0 do 5,0 od 2,0 do 4,5
4 | Wolna przestrzen w probkach jw., % v/v | od 1,5 do 4,5 od 2,0do 4,0
5 Wypelmen!e wolne:| przestrzeni w 0d 75.0 do 90.0 | od 78,0 do 86.0
probkach jw., %
Grubos¢ w cm warstwy z MMA o
uziarnieniu:
od 0 mm do 6,3 mm 6d 1,5 do 4,0
od 2,0 do 4,0
6 od 0 mm do 8,0 mm -
ol O A 12850 od 3,5 do 5.0 od 3,5do 5,0
od 0 mm do 16,0 mm od 4,0 do 5.0 od 4,0 do 5,0
il 0-fuim do 20,0:mm od 5,0 do 7,0 od 5,0 do 7,0
7 Wskaznik zageszczenia warstwy, % > 98,0 >98.0
8 Wolna przestrzen w warstwie, % (v/v) od 1,5 do 5,0 od 3.0 do 5,0
1) oznaczony wg wytycznych IBDiM, Informacje, instrukcje - zeszyt nr 48 [16],
dotyczy tylko fazy projektowania sktadu MMA
2) probki zageszezone 2 x 50 uderzen ubijaka
3) probki zageszczone 2 x 75 uderzen ubijaka
4) specjalne warunki, obciazenie ruchem powolnym, stacjonarnym,
skanalizowanym, itp.

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia MM w zaleznosci
od kategorii ruchu
Wymiar oczek sit KR I lub KR 2 | KR 3 do KR 6
#, mm Mieszanka mineralna, mm
od 0 od 0 od 0 od 0 od 0 od 0 do
do20 | dol16 | do12,8 | do25 | do20 16"
Przechodzi przez:
31,5 100 100
25,0 87+ 84100 100
20.0 100 100 75:100 | 87+100 | 100
16,0 75+100| 88+100 100 68+90 | 77=100 | 87100
12,8 65+93 | 78+100 | 85+100 | 62+83 66+90 | 77+100
9,6 57+86 | 67+92 70+100 55+74 56+81 6789
8.0 52+81 60+86 62+84 50+69 50+75 60+83
6,3 47+76 | 53+80 55+76 45+63 45+67 54+73
4,0 40+67 | 42+69 | 45¢65 | 32:52 | 36+55 | 42+60
2,0 30+55 | 30+54 | 35255 | 25:41 | 25+41 | 30+45
zawartosc
ziarn > 2,0 mm | (45270 | (46+70) | (45+65) | (59+75) | (59+75) | (55+70)
20+40 | 20+40 25+45 16+30 1630 20+33

Tablica 9. Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek do warstwy wigzacej, wyrownawczej z
betonu asfaltowego oraz orientacyjne zawartosci asfaltu
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0,85 13+30 14+28 1838 10+22 9+22 1325
0,42 10:25 | 11+24 15+35 8+19 7+19 10+21
0,30 6=17 8+17 11+28 5+14 5+15 7+16
0.18 5:15 | 7+15 9225 5:12 5:14 614
0,15 3+7 3+8 3+9 4+6 4+7 5+8
0,075
Orientacyjna
zawartos¢ asfaltu . . . . . .
R, Dl 43+5.8| 4,3+5.8 | 4.5+6,0 | 4,0+5,5 | 4.0+5,5 | 4,3+5.8

1) Tylko do warstwy wyréwnawczej

Tablica 10. Wymagania wobec mieszanek mineralno-asfaltowych i warstwy wiazacej, wyréwnawczej
z betonu asfaltowego

Wymagania wobec MMA, warstwy
wigzacej, wyrownawczej | w zaleznosci
Lp. Wiasciwosci od kategorii ruchu
KR 1 lub KR2 | od KR3 do KR 6
1 Modut sztywnosci pelzania ', MPa nie wymaga si¢ > 16,0 (222)”
Stabilnos¢ probek wg metody Marshalla
2 w temperaturze 60° C, zagegszczonych 2
275 uderzen ubijaka, kN 260 126,0) =L
3 Odksztalcenie probek jw., mm od 2,0 do 5,0 od 1,5do 4,0
4 Wolna przestrzen w probkach jw., 0d 4.0 do 8.0 0d 4.0 do 8.0
%o (v/v)
5 Wypeimem'e wolne:_] prﬁesrrzenl w od 65,0 do 80,0 £75.0
probkach jw., %
Grubos¢ warstwy w cm z MMA o
uziarnieniu:
od 3,5 do 5,0
6 o i 0d 4.0 do 6.0 od 4,00 6.0
od 0 mm do 16,0 mm
od 6,0 do 8.0 od 6,0 do 8,0
od 0 mm do 20,0 mm ) od 7.0 do 10.0
od 0 mm do 25,0 mm ’ ’
i Wskaznik zageszczenia warstwy, % >98,0 >98.0
8 Wolna przestrzen w warstwie, % (v/v) od 4,5 do 9.0 od 4,5 do 9,0
oznaczony wg wytycznych IBDiM, Informacje, instrukcje - zeszyt nr 48 [16],dotyczy
tylko fazy projektowania skltadu MMA
dla warstwy wyrownawczej
specjalne warunki, obciazenie ruchem powolnym, stacjonarnym, skanalizowanym, itp.

Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank¢ mineralno-asfaltowa produkuje si¢ w otaczarce o mieszaniu cyklicznym lub ciaghym
zapewniajacej prawidlowe dozowanie sktadnikow, ich wysuszenie i wymieszanie oraz zachowanie

temperatury sktadnikow i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej.

Dozowanie sktadnikéw, w tym takze wstepne, powinno by¢ wagowe i zautomatyzowane oraz zgodne z
receptyg. Dopuszcza sie¢ dozowanie objetosciowe asfaltu, przy uwzglednieniu zmiany jego gestosci w

zaleznosci

Tolerancje dozowania skladnikow moga wynosi¢: jedna dziatka elementarna wagi, wzglednie

od temperatury.

przeptywomierza, lecz nie wiecej niz + 2 % w stosunku do masy sktadnika.

Jezeli jest przewidziane dodanie srodka adhezyjnego, to powinien on by¢ dozowany do asfaltu w sposob

i w ilosciach okreslonych w recepcie.

Asfalt w zbiorniku powinien by¢ ogrzewany w sposob posredni, z uktadem termostatowania,

zapewniajacym utrzymanie stalej temperatury z tolerancja + 5° C.
Temperatura asfaltu w zbiorniku powinna wynosic:

-dlaD 50
-dlaD 70

od 145° C do 165° C,
od 140° C do 160° C,
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-dlaD 100 od 135°C do 160° C,

- dla polimeroasfaltu - wg wskazan producenta polimeroasfaltu.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu wypelniacza
uzyskala wlasciwa temperature. Maksymalna temperatura goracego kruszywa nie powinna by¢ wyzsza
o wiecej niz 30° C od maksymalnej temperatury mieszanki mireralno-asfaltowe;j.

Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej powinna wynosi¢:

-zD 50 od 140° C do 170° C,
-2D70 od 135°C do 165° C,
~zD 100 od 130° C do 160° C,

- z polimeroasfaltem - wg wskazan producenta polimeroasfaltu.

Przygotowanie podioza
Podloze pod warstwe nawierzchni z betonu asfaltowego powinno by¢ wyprofilowane i rowne.

Powierzchnia podfoza powinna by¢ sucha i czysta.
Nieréwnosci podioza pod warstwy asfaltowe nie powinny by¢ wigksze od podanych w tablicy 11.

Tablica 11. Maksymalne nieréwnosci podtoza pod warstwy asfaltowe, mm.

Podloze pod warstwe
Lp. Drogi i place Seening WigZaca |
Wwzmacniajacy
1 Drogi klasy A, S i GP 6 9
2 Drogi klasy GiZ 9 12
3 Drogi klasy L I.D oraz place i 12 15
parkingi

W przypadku gdy nieréwnosci podloza sa wigksze od podanych w tablicy 31, podloze nalezy wyrownac
poprzez frezowanie lub ulozenie warstwy wyrownawczej.

Przed roztozeniem warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego, podloze nalezy skropi¢ emulsja
asfaltowa lub asfaltem uplynnionym. Zalecane ilosci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji lub

uptynniacza podano w tablicy 12.
Powierzchnie czotowe kraweznikow, wiazow, wpustow itp. urzadzen powinny byé pokryte asfaltem lub

materiatem uszczelniajacym.

Tablica 12. Zalecane ilosci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltowej lub uptynniacza z asfaltu
uplynnionego

Podioze do wykonania warstwy Tladc astal po odparowa.mu
Lp. y : wody z emulsji lub uptynniacza
z mieszanki betonu asfaltowego 5 B
z asfaltu uptynnionego, kg/m
Podloze pod warstwe asfaltowa
1 Podbudowa/nawierzchnia thuczniowa od 0,7do 1,0
5 Podbudowa z kruszy\fva s?ablhzowanego 0d 0.5 do 0,7
mechanicznie
3 Podbudowe} z chudego betonu lub gruntu od 63:30603
stabilizowanego cementem
4 Nawierzchnia asfgltowa 0 chropowate;j od 02605
powierzchni

Polgczenie migdzywarstwowe

Kazda utozona warstwe nalezy skropi¢ emulsja asfaltowa lub asfaltem uplynnionym przed utozeniem
nastepnej, w celu zapewnienia odpowiedniego polaczenia miedzywarstwowego.

Zalecane ilosci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltowe] lub uptynniacza podano w tablicy 13.
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Tablica 13. Zalecane ilo$ci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltowej lub uptynniacza z asfaltu
uplynnionego

Ilos¢ asfaltu po odparowaniu wody z
emulsji lub uplynniacza z asfaltu

Lp. | Polaczenie nowych warstw s PR g/mg

1 Podbudowa asfaltowa

5 Asfaltowa warstwa wyréwnawcza od 0,3 do 0,5
lub wzmacniajaca
3 | Asfaltowa warstwa wiazaca od 0,1 do 0,3

Skropienie powinno by¢é wykonane z wyprzedzeniem w czasie przewidzianym na odparowanie wody
lub ulotnienie uptynniacza; orientacyjny czas wyprzedzenia wynosi co najmniej:

-8h przy ilosci powyzej 1,0 kg/m’ emulsji lub asfaltu uplynnionego,

-2h przy ilosci od 0,5 do 1,0 kg/m” emulsji lub asfaltu uptynnionego,

- 0,5 h przy ilosci od 0,2 do 0,5 kg/m* emulsji lub asfaltu uptynnionego.

Wymaganie nie dotyczy skropienia rampa otaczarki.

Warunki przystgpienia do robot
Warstwa nawierzchni z betonu asfaltowego moze by¢ ukladana, gdy temperatura otoczenia jest nie

nizsza od +5° C dla wykonywanej warstwy grubosci > 8 cm i + 10° C dla wykonywanej warstwy
grubosci < 8 cm. Nie dopuszcza si¢ ukfadania mieszanki mineralno-asfaltowej na mokrym podtozu,
podczas opaddow atmosferycznych oraz silnego wiatru (V > 16 m/s).

Zaréb probry

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych jest zobowiazany do
przeprowadzenia w obecnosci Inzyniera kontrolnej produke;ji.

Sprawdzenie zawartosci asfaltu w mieszance okresla si¢ wykonujac ekstrakcje.

Tolerancje zawartosci skladnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem skladu zaprojektowanego
podano w tablicy 14.

Tablica 14. Tolerancje zawartosci skladnikow mieszanki mineralno-asfaltowej wzglgdem sktadu
zaprojektowanego przy badaniu pojedynczej probki metoda ekstrakcji, % m/m

Mieszanki mineralno-asfaltowe
Sktadniki mieszanki mineralno- o mawiemzsiniliandgekalegen
Lp. asfaltowej tozhy
KR 1IlubKR2| KR3doKR 6
Ziarna pozostajace na sitach o
| oczkach # mm:
31,5;25,0; 20,0; 16,0; 12,8; 9.,6; 8,0; +5,0 +4,0
6,3; 4,0; 2,0
Ziarna pozostajace na sitach o
2 oczkach # mm: 0,85; 0,42; 0,30; +3,0 250
0,18; 0,15; 0,075
Ziarna przechodzace przez sito o
g oczkach #0,075mm =20 213
4 Asfalt + 0,5 +0,3

Wykonanie warstwy z betonu asfaltowego

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana ukladarka wyposazong w uklad z
automatycznym sterowaniem grubosci warstwy i utrzymywaniem niwelety zgodnie z dokumentacja
projektowa.

Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinna by¢ nizsza od minimalnej temperatury mieszanki.
Zageszczanie mieszanki powinno odbywac si¢ bezzwlocznie zgodnie ze schematem przejs¢ walca
ustalonym na odcinku prébnym.

Poczatkowa temperatura mieszanki w czasie zaggszczania powinna wynosi¢ nie mniej niz:

- dla asfaltu D 50 - 130° C;
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- dla asfaltu D 70 - 125° C;

- dla asfaltu D 100 - 120° C;

- dla polimeroasfaltu - wg wskazan producenta polimeroasfaltow.

Zageszczanie nalezy rozpoczaé od krawedzi nawierzchni ku osi. Wskaznik zageszczenia ulozonej
warstwy powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w tablicach 4 i 6.

Ztacza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi.
Zlacza w konstrukeji wielowarstwowej powinny by¢ przesunigte wzglgdem siebie co najmniej o 15 em.
Zkacza powinny by¢ catkowicie zwiazane, a przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.
Zlacze robocze powinno by¢é réwno obcigte i powierzchnia obcigte) krawedzi powinna byc¢
posmarowana asfaltem lub oklejona samoprzylepna tasmg asfaltowo-kauczukowa. Sposéb
wykonywania zlacz roboczych powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

Wzmocnienia polgczen istniejgcej nawierzchni z nawierzchniq odtwarzang

W miejscach styku nawierzchni istniejacej z nawierzchnia odtwarzang zastosowac tasme kauczukowo-
asfaltowa, dodatkowo pod warstwe Scieralng nalezy ulozy¢ geosiatke szklang (pas szerokosci 1,0 m),
spetniajaca warunki:

- wytrzymatos¢ na rozciaganie wzdtuzne [kN/m]: 120 ( przy wydtuzeniu 3%),

- wytrzymalos¢ na rozcigganie w poprzek [kN/m]: 120 (przy wydtuzeniu 3%).

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robot

1. Ogolne wymagania dotyczace wykonania robot, dostawy materialow, sprzetu i1 srodkow
transportu podano w ST-00 ,,Wymagania ogolne”™.

2. Wykonawca jest odpowiedzialny za peina kontrolg jakosci rob6t, materiatow.

3. Wykonawca zapewni odpowiedni system i $rodki techniczne do kontroli jakosci rob6t (zgodnie
z PZJ) na Terenie Budowy.

4, Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzane zgodnie z wymaganiami Norm lub Aprobat
Technicznych przez jednostki posiadajace odpowiednie uprawnienia budowlane.

6.2. Kontrole i badania laboratoryjne

1. Badania laboratoryjne musza obejmowaé sprawdzenie podstawowych cech materiatow
podanych w niniejszej ST oraz wyspecyfikowanych we wlasciwych PN (EN-PN) lub
Aprobatach Technicznych, a czestotliwo$¢ ich wykonania musi pozwoli¢ na uzyskanie
wiarygodnych i reprezentatywnych wynikéw dla catoéci wybudowanych lub zgromadzonych
materialéw. Wyniki badan Wykonawca przekazuje Inzynierowi w trybie okreslonym w PZJ do
akceptacji.

2. Wykonawca bedzie przekazywaé Inzynierowi kopie raportéw z wynikami badan nie pozniej niz
w terminie i w formie okreslone) w PZJ.

3. Badania kontrolne obejmuja wszystkie roboty.

6.3. Badania jakosSci robét w czasie budowy

Badania jakosci Robét w czasie ich realizacji nalezy wykonywa¢ zgodnie z wytycznymi wlasciwych
WTWOR oraz instrukcjami zawartymi w Normach i Aprobatach Technicznych dla materialow i
systemow technologicznych.

Wszystkie materialy do wykonania robét musza odpowiada¢ wymaganiom Specyfikacji Technicznej,
musza posiada¢ swiadectwa jakos$ci producentow i uzyskac¢ akceptacjg Inzyniera.

Roboty pomiarowe

Kontrole jakosci prac pomiarowych zwiazanych z wyznaczaniem trasy i punktéw wysokosciowych
nalezy prowadzi¢ wg ogdlnych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK.
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Rozbiorka elementow jezdni

Kontroli podlega sposob wykonania robdt rozbidrkowych, prawidlowosei transportu i skladowania

materialow uzyskanych podczas rozbiorki.

Wykonanie robét ziemnych (uzupelnienie wykopow)

Sprawdzenie wykonania robét ziemnych polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami

okreslonymi w niniejszej Specyfikacji oraz w Dokumentacji Projektowej.

Wypelnienie wykopow podsypka piaskowq:
W czasie kontroli szczegolng uwage nalezy zwrocié na:
- badania przydatnosci gruntow do zasypki,
- badania prawidlowosci wykonania poszczegdlnych warstw zasypki,
- badania zaggszczenia kolejnych warstw,
- odspajanie gruntéw w sposob nie pogarszajacy ich wlasciwosci,
- zapewnienie statecznosci skarp,
- odwodnienie wykopdw w czasie wykonywania roboét i po ich zakonczeniu,

- dokladnos$¢ wykonania wykopu (usytuowanie i wykonczenie).

Doktadnos¢ wykonania robot

Dokladnos¢ wykonania robot ma byé sprawdzana z zastosowaniem sprzgtu geodezyjnego generujacego

dane numeryczne odpowiednie dla zastosowanego oprogramowania.
Sprawdzenia nalezy wykona¢ w przekrojach oddalonych od siebie nie wigcej niz 30 m.
Badania te bgdzie prowadzit Wykonawca w obecnosci Inspektora Nadzoru.

Badania sprawdzajgce

Laboratorium Inzyniera bedzie wykonywalo badania sprawdzajace z czestotliwoscia okreslona przez

Inzyniera.
Tabela 15. Zakres badan:
Lp. Rodzaje badan Badania Badania Badania Laboratorium
przed : : Wykonawcy
FOZDOCE. wczasie | po wykopamu
robot budowli lub
roboét
jej czesei
| | Sprawdzenie zgodnosci z - + + +
Dokumentacja Projektowa
2 | Sprawdzenie ksztattu - + + +
przekroju poprzecznego i
pochylen skarp
3 |Badanie odksztalcalnosci - - + +
podioza nawierzchni
4 |Badanie zageszczenia i - + + =
nosnosci gruntéw

Koryto, profilowanie i zageszczanie podloza

Badania w czasie robot
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanego koryta i wyprofilowanego podloza:
1. Szerokosc¢ koryta - 1 raz na 100m

o R s i o

. Réwnos¢ podhuzna — co 20m,
. Rownos¢ poprzeczna - 1 raz na odcinku 100m,

. Spadki poprzeczne *) — 1 raz na odcinku 100m,
. Rzgdne wysokosciowe - co 100m
. Uksztattowanie osi w planie *) - co 100m

Zadanie: ,,Odcigzenie kanalu ogélnosplawnego ko300 zlokalizowanego w ul. Dzikiej”




ST-04.00 — Roboty drogowe 66

7. Zageszczenie, wilgotno$¢ gruntu podtoza - w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej, lecz nie

rzadziej niz raz na 600 m*
*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztaftowania osi w planie, nalezy wykonaé
w punktach gléwnych tukow poziomych

W zakres kontroli jakosci wykonywania robot wehodzg:

a/ sprawdzenie szeroko$ci koryta i profilowanego podfoza, ktéra nie moze rézni¢ sig od szerokosci
projektowanej o wiecej niz+10 cm i -5 cm.

b/ sprawdzenie nierownosci podtuznych koryta i profilowanego podioza nalezy mierzy¢ 4-metrowa fata.
Nierdwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata. Nierownosci nie moga przekracza¢ 20 mm.

¢/ sprawdzenie spadkow poprzecznych koryta i profilowanego podtoza, ktére powinny by¢ zgodne z
dokumentacja projektows z tolerancjg + 0,5%.

d/ sprawdzenie réznic pomig¢dzy rzednymi wysokosciowymi koryta lub wyprofilowanego podloza i
rz¢dnymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 c¢cm, -2 cm.

e/ sprawdzenie osi w planie, ktdra nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej
niz+ 5 cm.

f/ sprawdzenie wskaznika zageszczenia koryta i wyprofilowanego podloza ktéry nie powinien by¢
mniejszy od podanego w tablicy — w punkcie 5.2.

Jesli jako kryterium dobrego zageszczenia stosuje si¢ pordwnanie wartosci modutow odksztalcenia, to

warto$¢ stosunku wtérnego do pierwotnego modulu odksztalcenia, okreslonych nie powinna by¢

wigksza od 2,2.

Wilgotnos¢ w czasie zageszczania nalezy bada¢ wedlug PN-EN 1097-5:2008. Wilgotnos¢ gruntu

podioza powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej z tolerancja od -20% do + 10%.

Postepowanie z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podioza)

Wszystkie powierzchnie wykazujace wigksze odchylenia cech geometrycznych od wymaganych
powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do glebokosci co najmniej 10cm, wyréwnane
i powtérnie zageszczone. Dodanie nowego materialu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest
niedopuszczalne.

Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych

Kontrole i badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien przeprowadza¢ probne skropienie w celu
okreslenia optymalnych parametrow pracy skrapiarki i okreslenia wymaganej ilosci lepiszcza w
zaleznosci od rodzaju i stanu warstwy przewidzianej do skropienia.

Kontrole i badania w trakcie wykonywania robot

Badanie doktadnosci sprysku podloza

Jednorodnos¢ skropienia powinna by¢ sprawdzana wizualnie. Nalezy przeprowadzi¢ kontrole ilosci
rozktadanego lepiszcza na odcinku probnym.

Badania sprawdzajgce

Laboratorium Inzyniera begdzie prowadzita badania sprawdzajace z czgstotliwoscig okreslong przez
Inzyniera.

Podbudowa i nawierzchnia z kruszywa lamanego
Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do
wykonania robét i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji materiatlow. Badania

te powinny obejmowaé wszystkie wlasciwosci okreslone dla kruszywa w punkcie 2.

Badania w czasie robot

Zadanie: ,,Odcigzenie kanalu ogélnosplawnego ko300 zlokalizowanego w ul. Dzikiej”

-n

™



| |

_ =

|-

ST-04.00 — Roboty drogowe 67

Tabela 16. Czestotliwos¢ oraz zakres badan:

Czestotliwo$¢ badan
Minimalna liczba | Maksymalna
badan na dzienngj | powierzchnia
dziatce robocze] | podbudowy przy-
padajaca na jedno
badanie (m?)
Uz.1am1en'|('e m}eszank'l 5 600
Wilgotnos¢ mieszanki
Zageszczenie warstwy | proébka na 100 m”
Badanie wlasciwosci kruszywa wg tab. 1, pkt dla kazdej partii kruszywa i przy
2.1. kazdej zmianie kruszywa

Lp. Wyszczegolnienie badan

Bl o) —

- uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymogami. Probki nalezy pobieraé w sposdb losowy, z
rozlozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki powinny by¢ na biezaco przekazywane
Inzynierowi.

- wilgotnos¢ mieszanki

Wilgotnos¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wg proby Proctora,
zgodnie z PN-B-04481:1988 (metoda II), z tolerancja +10%, -20%.

Wilgotnosé nalezy okresla¢ wg PN-EN 1097-5:2008.

- zageszczenie
Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywac si¢ az do osiagnigcia wymaganego wskaznika
zageszezenia.,
W przypadku gdy przeprowadzenie badania jest niemozliwe ze wzgledu na gruboziarniste kruszywo,
kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obciazen plytowych i wykonywac nie rzadziej niz raz
na 100 m” lub wg zalecen Inzyniera.
Zageszczenie warstwy stabilizowanej mechanicznie nalezy uzna¢ za prawidlowe, gdy stosunek
witornego modutu E> do pierwotnego modutu odksztatcenia £, jest nie wigkszy od 2,2 dla kazdej
warstwy:

£2 £ 2.2

E,
Probki do badan pelnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposéb losowy w obecnoscei
Inzyniera.

Wymagania dotyczgce cech geometrycznych
Tabela 17. Czgstotliwos¢ oraz zakres pomiarow wykonanej warstwy z kruszywa:

Lp. | Wyszczegdlnienie badan i pomiaréw | Minimalna czestotliwos$¢ pomiarow
1 | Szerokos$¢ 1 raz na 100m
2 | Rownosé podluzna w sposob ciagly planografem albo
co 20m fata
3 | Réwnos¢ poprzeczna 1 razna 100m
4 | Spadki poprzeczne*’ | raz na 100m
5 | Rzgdne wysokosciowe co 100 m
6 | Uksztattowanie osi w planie*’ co 100 m
7 | Grubos¢ Podczas budowy:
w 3 punktach na kazdej dzialce
roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na
400 m’
Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz
raz na 2000 m’
8 | Nosnosé: co najmniej w dwach przekrojach na
- modul odksztalcenia kazde 1000 m
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- ugigcie sprezyste co najmniej w 20 punktach na kazde
1000 m

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
gtownych tukow poziomych.

- szerokos¢ warstwy

Szeroko$¢ warstwy nie moze roznic si¢ od projektowanej o wigcej niz +10 cm, -5 cm. Na jezdniach bez
kraweznikow szeroko$¢ podbudowy powinna by¢ wigksza od szerokosci warstwy wyzej lezacej o co
najmniej 15 cm lub o wartos¢ wskazang w dokumentacji projektowe;.

- FOWROSE warstwy

Nieréwnosci podhuzne warstwy nalezy mierzy¢ 4 metrowg tata lub planografem. Nierownosci
poprzeczne nalezy mierzy¢ 4 metrows lata.

Nierownosci nie moga przekraczag:

- 10 mm dla podbudowy zasadniczej i nawierzchni,

- 20 mm dla podbudowy pomocniczej.

- spadki poprzeczne warstwy
Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i fukach nalezy dowiaza¢ do stanu istniejgcego, z tolerancja
* 0,5%.

- rzedne wysokosciowe warstwy
Roéznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi warstwy i rzednymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ +1 cm, -2 cm.

- grubos¢ warstwy i ulepszonego podtoza

Grubo$¢ podbudowy nie moze réznic sig od grubosci projektowanej o wigcej niz:
- dla podbudowy zasadniczej i nawierzchni + 10%,

- dla podbudowy pomocniczej.+10%, -15%.

- HOSNOSC Warstwy
- modut odksztalcenia zgodny z ponizsza tablica 31 ,,cechy warstwy”,
- ugiecie sprezyste zgodny z ponizszg tablica 18 ,,cechy warstwy”,

- cechy warstwy — tablica 18:

Wymagane cechy warstwy

Minimalny modut
Warstwy Maksymalne ugiecie odksztalcenia mierzony
z\l;;tgi\:ifg 0 Wskaznik sprezyste pod kolem, mm phyta o érijilg;cy 30 cm,

Wigsmie | PHEFEEAE TG RN 50 kN od od
mniejszym mnii:'s i pierwszego | drugiego

niz, % 152y obcigzenia E; | obcigzenia

E,

60 1,0 1,40 1,60 60 120

80 1,0 1,25 1,40 80 140

120 1,03 1,10 1,20 100 180

Zasady postgpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami warstwy
- niewlasciwe cechy geometryczne warstwy

Wszystkie powierzchnie warstwy, ktore wykazuja wigksze odchylenia od okreslonych jak wyzej
powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do glebokosci co najmniej 10 ¢cm, wyréwnane
i powtdrnie zageszczone. Dodanie nowego materialu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest
niedopuszczalne.
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- niewlasciwa grubosc¢ warstwy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawe
warstwy. Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na
odpowiednia glebokosé, zgodnie z decyzja Inzyniera, uzupetnione nowym materialem o odpowiednich
wihasciwosciach, wyréwnane i ponownie zageszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wilasny koszt. Po wykonaniu tych robét nastapi ponowny pomiar i
ocena grubosci warstwy, wedlug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

- niewlasciwa nosnos¢ warstwy

Jezeli nosnos¢ warstwy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty
niezbedne do zapewnienia wymaganej nosnosci, zalecone przez Inzyniera.

Koszty tych dodatkowych robot poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie no$nosci
podbudowy wynikto z niewtasciwego wykonania robét przez Wykonawce podbudowy.

Warstwa wiazaca i warstwa Scieralna z betonu asfaltowego

Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania asfaltu, wypelniacza oraz
kruszyw przeznaczonych do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej i przedstawi¢ wyniki tych badan
Inzynierowi do akceptacji.

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej
podano w tablicy 19.

Badanie sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na wykonaniu ekstrakcji wg PN-S-04001:1967.
Wyniki powinny by¢ zgodne z receptg laboratoryjna z tolerancja okre$lona w ST. Dopuszcza sig¢
wykonanie badan innymi rownowaznymi metodami.

Dla kazdej cysterny nalezy okresli¢ penetracje i temperature mieknienia asfaltu.

Na kazde 100 Mg zuzytego wypelniacza nalezy okresli¢ uziarnienie i wilgotnos¢ wypetniacza.

Tablica 19. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw podczas wytwarzania mieszanki mineralno-
asfaltowej

Czestotliwos¢ badan
L Wyszezeubinienis budi Minimalnixi liczba badan na dziennej
zialce roboczej
Skfad i uziarnienie mieszanki 1 probka przy produkcji do 500 Mg
1 mineralno-asfaltowej pobranej w 2 probki przy produkeji ponad 500
wytworni Mg
2 Wiasciwosci asfaltu dla kazdej dostawy (cysterny)
3 Wiasciwosci wypelniacza | na 100 Mg
4 Wiasciwosci kruszywa przy kazdej zmianie
5 Temperatura skladnikow mieszanki dozér ciagly
mineralno-asfaltowej
6 Temperatura mieszanki mineralno- kazdy pojazd przy zatadunku i w
asfaltowej czasie wbudowywania
Wyglad mieszanki mineralno- :
7 : Jjw.
asfaitowej
Wilasciwosci probek mieszanki
8 mineralno-asfaltowej pobranej w jeden raz dziennie
wytworni
Ip.1 i Ip.8 — badania mogg by¢ wykonywane zamiennie wg PN-5-96025:2000

Przy kazdej zmianie kruszywa nalezy okresli¢ klase¢ i gatunek kruszywa.

Pomiar temperatury sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej polega na odczytaniu temperatury na
skali odpowiedniego termometru zamontowanego na otaczarce. Temperatura powinna by¢ zgodna z
wymaganiami podanymi w recepcie laboratoryjne;.
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Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej polega na kilkakrotnym zanurzeniu termometru w
mieszance i odczytaniu temperatury.

Doktadno$¢ pomiaru + 2° C.

Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na ocenie wizualnej jej wygladu w czasie
produkcji, zatadunku, roztadunku i wbudowywania.

Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy okresla¢ na probkach zaggszczonych metoda
Marshalla. Wyniki powinny by¢ zgodne z recepta laboratoryjna.

Badania dotyczgce cech geometrycznych i wlasciwosci warstw nawierzchni z betonu asfaltowego
Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow wykonanych warstw nawierzchni z betonu asfaltowego
podaje tablica 20.

Tablica 20. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow wykonanej warstwy z betonu asfaltowego

Lp. Badana cecha Minimalna czestotliwos¢ badan i pomiarow

1. | Szeroko$¢ warstwy 2 razy na odcinku jezdni o dlugosci 100m

2. | Rownos¢ podtuzna warstwy kazdy pas ruchu planografem lub tata co 10 m

3. | Réwno$¢ poprzeczna warstwy nie rzadziej nizco S m

4. | Spadki poprzeczne warstwy | raz na odcinku drogi o dlugosci 100m

5. | Rzedne wysokosciowe Pomiar rzednych niwelacji podhuznej i poprzecznej
Uksztattowanie osi w planie oraz usytuowania osi wg dokumentacji budowy

6. | Grubos¢ wykonywanej warstwy | 2 probki z kazdego pasa o powierzchni do 300m’

7. | Ztacza podiuzne i poprzeczne cafa dlugos¢ zlacza

8. |Krawedz, obramowanie warstwy | Cala dlugosé

9. | Wyglad warstwy Ocena ciagla

10. | Zageszczenie warstwy 2 probki z kazdego pasa o powierzchni do 300m’

11. | Wolna przestrzen w warstwie jw.

Szeroko$¢ warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa, z
tolerancja +5 cm. Szerokos¢ warstwy asfaltowej nizej polozonej, nie ograniczone] kraweznikiem lub
opornikiem w nowej konstrukcji nawierzchni, powinna by¢ szersza z kazdej strony co najmniej o
grubos¢ warstwy na niej potozonej, nie mniej jednak niz 5 cm.

Nierownosci podtuzne i poprzeczne warstw z betonu asfaltowego mierzone wg BN-68/8931-04 nie
powinny by¢ wieksze od podanych w tablicy 21.

Tablica 21. Dopuszczalne nierownosci warstw asfaltowych, mm
: Warstwa Warstwa Warstwa
L. Drogi i place i - : o
scieralna wiazgca | wzmacniajaca

1 Drogi klasy A, S i GP 4 6 9

2 Drogi klasy Gi Z 6 9 12

3 Drogi klasy L I'D oraz place i 9 2 s

parkingi

Spadki poprzeczne warstwy z betonu asfaltowego na odcinkach prostych i na tukach powinny by¢
zgodne z dokumentacjg projektowa i/lub ze stanem istniejacym (inwentaryzacja stanu istniejacego), z
tolerancja £ 0,5 %.

Rzedne wysokosciowe warstwy powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i/lub ze stanem
istniejacym (inwentaryzacja stanu istniejacego) z tolerancja + 1 cm.

Grubosé¢ warstwy powinna byé zgodna z gruboscia projektowa/ gruboscia zgodna z zapisami
przedmiotowej ST, z tolerancja £ 10 %. Wymaganie to nie dotyczy warstw o grubosci do 2.5 c¢m dla
ktorej tolerancja wynosi +5 mm i warstwy o grubosci od 2,5 do 3,5 cm, dla ktorej tolerancja wynosi + 5
mm.

Z}acza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi. Zlacza
w konstrukcji wielowarstwowej powinny by¢ przesunigte wzgledem siebie co najmniej o 15 cm. Zlacza
powinny by¢ calkowicie zwigzane, a przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.
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Warstwa scieralna przy opornikach drogowych i urzgdzeniach w jezdni powinna wystawaé od 3 do 5
mm ponad ich powierzchnig. Warstwy bez opornikow powinny byé wyprofilowane a w migjscach
gdzie zaszla koniecznos¢ obcigeia pokryte asfaltem.

Wyglad warstwy z betonu asfaltowego powinien mie¢ jednolita teksturg, bez miejsc przeasfaltowanych,
porowatych, tuszczacych sie 1 spekanych.

Zaggszczenie 1 wolna przestrzen w warstwie powinny byé zgodne z wymaganiami ustalonymi w
recepcie laboratoryjne;j.

Nawierzchnia betonowa — warstwa $cieralna

Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego

stosowania (aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatlow

wykonane przez dostawcow itp.),

— wykona¢ badania wlasciwosci materialéw przeznaczonych do wykonania robot.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

Kontroli podlegaja:

- spadek poprzeczny,

- cechy geometryczne nawierzchni: sprawdzenie rownosci nawierzchni, profilu podluznego i
przekroju poprzecznego.

Badanie pochylenia nawierzchni
Sprawdzanie pochylenia nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ za pomoca niwelatora. Roznice pomiedzy
pochyleniami rzeczywistymi a projektowanymi nie powinny by¢ wigksze niz 0,2%.

Badanie rze¢dnych niwelety nawierzchni

Sprawdzanie rzgdnych niwelety nawierzchni nalezy wykonaé za pomoca niwelatora, na diugosci nie
mniejszej niz 0,1 powierzchni odbieranej nawierzchni. Rzedne wysokosciowe osi i krawedzi jezdni nie
powinny si¢ r6zni¢ od projektowanych wigcej niz o + lem.

Badanie rownosci nawierzchni

Sprawdzanie réwnosci nawierzchni nalezy wykonywaé za pomocg planografu w sposéb ciagly, a w
przvpadku jego braku, za zgoda Inzyniera, fata 4metrowa, co najmniej w Jednym losowo wybranym
miejscu, na kazde 50 m’ odebranej nawierzchni. Nierownos$ci nawierzchni nie powinny przekraczac
Smm,

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiaru Robot jest:

m? (metr kwadratowy) - rozebrania nawierzchni i ulozenia/odtworzenia nawierzchni wraz z

warstwami konstrukcyjnymi, liczony:

° dla nawierzchni asfaltowych (podbudowy z kruszywa tamanego z warstwa wiazacg + warstwa
scieralna - realizacja metoda bezwykopowa): wymiary komory (wykopu) 2,0x6,0m — odtworzenie
klinem odtamu o skosie 1:1 kolejnych warstw konstrukcji jezdni wraz z warstwa $cieralna,

° dla geosiatki szklanej (na stykach warstwy $cieralnej istniejacej i projektowanej) jako iloczyn: dlugosé
(wg dokumentacji technicznej — po obwodzie komory) * szerokos$¢ rowna 1,00m,
dla utozenia tasmy kauczukowo — asfaltowej (jednostka jest mb).

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét i ich przejecia podano w ST-00 ,,Wymagania ogolne”.

Celem odbioru jest protokolarne dokonanie finalnej oceny rzeczywistego wykonania robot
w odniesieniu do ich ilosci, jakosci i wartosci.

Gotowos¢ do odbioru zglasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy przedkladajac Inzynierowi do
oceny i zatwierdzenia dokumentacje powykonawcza robot.
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Odbidr jest potwierdzeniem wykonania rob6t zgodnie z postanowieniami Kontraktu oraz
obowigzujgcymi Normami Technicznymi (PN, EN-PN).

9. OPIS SPOSOBU ROZLICZENIA ROBOT - PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne wymagania

Ogolne wymagania dotyczace platnosci podano w ST - 00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

9.2. Opis sposobu rozliczenia robo6t tymczasowych i prac towarzyszacych

Platnosci beda dokonywane zgodnie z obmiarem Robot z pkt.7.2 niniejszej ST.
Zakres Roboét podany jest w pkt.1.3 niniejszej ST.

1. Cena jednostkowa m* rozbiorki i odtworzenia nawierzchni asfaltowej obejmuje odpowiednio:

prace pomiarowe,

oznakowanie robot,

prace rozbiorkowe,

ciecie istniejgcych krawedzi warstwy nawierzchni asfaltowych,

wywoz kruszywa z korytowania wraz z jego utylizacja,

koszty utylizacji materialdw pochodzacych z rozbidrek,

zakup, dostarczenie i wbudowanie materiatéw,

profilowanie i zaggszczanie podloza,

wykonanie podbudowy,

wykonanie nawierzchni warstwy wiazacej,

wykonanie nawierzchni warstwy $cieralnej,

pielegnacja nawierzchni,

wykonanie potaczen miedzy-warstwowych (w tym frezowanie istn. warstwy $cieralnej),
wtopienie tasm bitumicznych pionowych (jednostka jest mb) i geosiatki szklanej,
wywoz z terenu budowy materiatlow zbednych,

wykonanie okreslonych w postanowieniach Kontraktu badan, pomiarow i sprawdzen robat,
uporzadkowanie terenu budowy po robotach,

inwentaryzacja powykonawcza wykonanych prac.

10. DOKUMENTY ODNIESIENIA

Roboty beda wykonywane w bezpieczny sposob, $cisle w zgodzie z Polskimi Normami (PN) lub
odpowiednimi normami Krajow UE.

10.1. Normy
Numer normy polskiej i odpowiadajacej
jej normy europejskiej i miedzynarodowe; Tytut normy
PN-EN 1436:2000 Materiaty do poziomego oznakowania drég. Wymagania
i zmiana dotyczace poziomych oznakowan drog.
PN-EN 1436:2000/A1
z kwietnia 2005
PN-EN 206-1:2003 Beton. Cze$¢ 1: wymagania, whasciwosci, produkcja i zgodnos¢.
PN-EN 12620:2004 Kruszywa do betonu
PN-EN-1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek,

badania i ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym
wody odzyskanej z proceséw produkeji betonu.

PN-B-11213:1997 Materiaty kamienne. Elementy kamienne, krawezniki uliczne,
mostowe i drogowe..

PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badanie probek gruntu.

PN-87/8-02201 Drogi samochodowe. Nawierzchnie drogowe. Podzial, nazwy,
okreélenia.

PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

PN-84/5-96023 Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z thucznia
kamiennego.
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PN-8-96012:1997 Drogi samochodowe. Podbudowa i ulepszone podtoze z

gruntu stabilizowanego cementem. Wymagania i badania.

PN-5-96013:1997 Drogi samochodowe. Podbudowa z chudego betonu.

Wymagania i badania.

PN-S-96014:1997 Drogi samochodowe. Podbudowa z betonu cementowego

pod nawierzchnig ulepszona. Wymagania i badania.

PN-57/5-06100 Drogi samochodowe. Nawierzchnie z kostki kamienne;j.

Zmiany BI 2/72 poz. 14. Warunki techniczne

PN-57/5-06101 Drogi samochodowe. Nawierzchnie z brukowca. Warunki
techniczne

PN-58/8-96026 Drogi samochodowe. Nawierzchnie z kostki kamiennej
nieregularnej. Wymagania techniczne i badania przy
odbiorze

PN-63/B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne.

Zmiany Bl 6/67 poz. 87

PN-60-/B-11100 Materiaty kamienne. Kostka drogowa.

10.2. Inne dokumenty i ustalenia techniczne

el ag il o o Pl

10.
1.
12.
13;

Instrukcja techniczna 0-1 Ogolne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

Instrukcja techniczna G-3 ~ Geodezyjna obstuga inwestycji, GUGIK-1979.

Instrukcja techniczna G-1 ~ Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK - 1978,

Instrukcja techniczna G-2 =~ Wysokosciowa osnowa pozioma, GUGIK — 1983.

Instrukcja techniczna G-4 ~ Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK - 1979.
Wytyczne techniczne G-3.2 Pomiary realizacyjne, GUGIK - 1983.

Wytyczne techniczne G-3.1 Osnowy realizacyjne, GUGIK - 1983.

Zeszyt Nr 60 serii: ,,Informacje i Instrukcje” IBDIM — Warszawa 1999 —  Warunki techniczne;
rogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99.°

Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robot Budowlano — Montazowych.

Instrukcja montazowe producentow materiatow.

OST opracowane przez GDDKIA.

Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED), Transprojekt — Warszawa.
Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 02.03.1999r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie, na
podstawie ktorego przyjmuje sie konstrukcje nawierzchni ciggéw komunikacyjnych w
zaleznosci od kategorii ruchu.
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INFORMACJA AKTUALIZACYJNA O ASFALTACH WPROWADZONYCH NORMA
PN-EN 12591:2004

Zalecane lepiszcza asfaltowe

W zwigzku z wprowadzeniem PN-EN 12591:2004, Instytut Badawczy Drog i Mostow w porozumieniu
z Generalng Dyrekcja Drog Krajowych i Autostrad uaktualnil zalecenia doboru lepiszcza asfaltowego
do mieszanek mineralno-asfaltowych w ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i
potsztywnych”, ktory byt podstawa opracowania OST wymienionych w punkcie 1.

Nowe zalecenia przedstawia tablica 1.

Tablica 1. Zalecane lepiszcza asfaltowe do mieszanek mineralno-asfaltowych wedlug przeznaczenia
mieszanki i obciazenia drogi ruchem

Typ mieszanki Tablica zal. A Kategoria ruchu
i przeznaczenie KTKNPP KR1-2 KR3-4 KR5-6
Beton astaltowydo | pfon 4 50/70 35/50 35/50
podbudowy
35/50
DE30 A,B,C 35/50
Beton asfaltowy do DE80 A,B.C DE30 A.B.C
warstwy wiazacej Tablica C 50/70 DP30 DP36 ’
DP80
Mieszanki mineralno-
el (oS (‘g’gtrs;‘”y 50/70 50/70 | DE30 AB.C
asfaltowy ;]nieszanka Tablica E DE80 ABC | DE30 AB.C | DES0 A.B.C’
» 1 1
SMA, mieszanka MNU) REI0&BC | DESOABL

Uwaga: ' - do cienkich warstw

Oznaczenia:

KTKNPP - Katalog typowych konstrukeji nawierzchni podatnych i polsztywnych;
SMA - mieszanka mastyksowo-grysowa,

MNU - mieszanka o nieciaglym uziarnieniu,

35/50 - asfalt wg PN-EN 12591:2004, zastepujacy asfalt D-50 wg PN-C-96170:1965,
50/70 - asfalt wg PN-EN 12591:2004, zastgpujacy asfalt D-70 wg PN-C-96170:1965,
DE, DP - polimeroasfalt wg TWT PAD-97 Tymczasowe wytyczne techniczne.
Polimeroasfalty drogowe. Informacje, instrukcje - zeszyt 54, IBDIM, Warszawa 1997.

Wymagania wobec asfaltow drogowych

W zwigzku z wprowadzeniem PN-EN 12591:2004, Instytut Badawczy Drog i Mostow w porozumieniu
z Generalna Dyrekcja Drog Krajowych i Autostrad ustalit wymagane wiasciwosci dla asfaltow z
dostosowaniem do warunkow polskich - tablica 2.
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Tablica 2. Podziat rodzajowy i wymagane wlasciwosci asfaltow drogowych o penetracji od
20x0,1 mm do 330x0,1 mm wg PN-EN 12591:2004 z dostosowaniem do warunkéw polskich

o Kictodi Rodzaj asfaltu
Lp: Wiasctwosal badania | 2030 | 35/50 | 50/70 | 70/100 ‘O%/ 13 16%/22 25%/33
WLASCIWOSCI OBLIGATORYINE
: PN-EN
| PSR N oimm | g6 | 20-30 | 35-50 | 5070 [70-100| 190 | 160 ) 250-
Temperatura PN-EN
2 mieknienia °C 1427 55-63 | 50-58 | 46-54 | 43-51 | 39-47 | 35-43 | 30-38
Temperatu.ra PN-EN
3 zaph?n.u, ik °C 22592 240 240 230 230 230 220 220
mniej niz
Zawartosé
sktadnikow TG
rozpuszczal- 9 &
O W il 7 sy |99 99 | 99 | 99 | 99 | 99 | 99
niz
Zmiana masy
po starzeniu
(ubytek lub % PN-EN
3 przyrost) nie m/m | 12607-1 e 63 0.3 0.8 0.8 L0 1.0
wiecej niz
Pozostata
penetracja po PN-EN
6 starzeniu, nie %o 1426 55 53 50 46 43 37 35
mniej niz
Temperatura
migknienia po PN-EN
7 starzeniu, nie °C 1427 57 52 48 45 41 37 32
mniej niz
WLASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
Zawartosc PNLEN
arafin 9 i
8 niepwigclejy;li;': % | 12606-1 | 22 22 | 22 | 22 | 22 | 22 | 22
Wzrost temp.
mie;knienia po PN-EN
9 starzeniu, nie °C 1427 8 8 9 9 10 11 11
wigce) niz
Temperatura Nie
10 ’fam]‘iwo:j;ciz'nie oC P]P;;;;‘! okr_eéla 3 3 -10 12 15 16
WIECE] NiZ S1¢

Niniejsza aktualizacja ST zostala wprowadzona do stosowania przez Generalna Dyrekcje Drog
Krajowych i Autostrad pismem nr GDDKIiA-BRI 3/211/3/03 z dnia 2003-09-22 oraz uwzglednia

zmiang nr normy PN-EN 121591:2002 (U) na PN-EN:12591:2004 w 2004 r.

Zadanie: ,,0dcigzenie kanalu ogélnosplawnego ko300 zlokalizowanego w ul. Dzikiej”
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