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OPIS TECHNICZNY

do projektu budowlanego wewnetrznej instalacji wodociggowej, kanalizacyjnej, centralnego
ogrzewania, wentylacji mechanicznej 1 klimatyzacji dla remontowanej czesci budynku
warsztatowo - socjalnego na pomieszczenia laboratorium badawczego ZWiK Centralnego Ujgcia
Wody w Zielonej Gorze w Zawadzie

1.0. Podstawa opracowania

1.1. Zlecenie Inwestora

1.2. Podktady architektoniczno-budowlane.
1.3. Uzgodnienia materialowe z Inwestorem.
1.4. Uzgodnienia mi¢gdzybranzowe.

1.5. Normy i wytyczne projektowania.

2.0. Przedmiot i zakres opracowania

Przedmiotem opracowania jest :

- instalacja wody zimnej i cieptej

- instalacja kanalizacji sanitarne]

- instalacja centralnego ogrzewania
- instalacja wentylacji mechanicznej
- instalacja klimatyzacji

2.1. Instalacja wody zimnej i cieplej

Przebudowywany budynek zasilany w wode jest z istniejacej zewngtrznej sieci
wodociggowej. Ciepla woda przygotowywana bedzie indywidualnie za pomoca elektrycznych
przeplywowych podgrzewaczy wody . Projektuje si¢ podgrzewacze podumywalkowe o mocy -
6,0 kW oraz o mocy 18,0 kW dla natryskow.

Instalacje wody socjalnej wykona¢ nalezy z rur wielowarstwowych typu PE-Xc/AL/PE z
ostonami antydyfuzyjnymi do instalacji wody zimnej i cieptej np TECEflex, taczone na zaciski

Rury nalezy zaizolowa¢ zgodnie z wymogami tabeli w punkcie 5 zatgcznika nr 2 do
Obwieszczenia Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 17 lipca 2015 r. w sprawie ogloszenia
jednolitego tekstu rozporzadzenia Ministra Infrastruktury w sprawie warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie Dz.U. R.P z dnia 18 wrze$nia 2015 r. Poz.
1422.

Instalacje wodociggowa prowadzi¢ w kanale podposadzkowym oraz ponad stropem
podwieszonym w korytarzu z odej$ciami do poszczegdlnych pionéw. Rozprowadzenie instalacji
od pionéw (szachtu) do poszczegdlnych przyboréw zaprojektowano w uktadzie tréjnikowym w
bruzdach $ciennych. Celem zapewnienia kompensacji wydtuzen termicznych nalezy przewidzie¢
punkty state w rozstawie co 10 m. Przez punkt staly rozumiemy tu uchwyt zblokowany dwoma
ksztattkami lub bardzo dobrze skrecony ( w sposéb uniemozliwiajacy osiowe ruchy rury) uchwyt
stalowy z wktadka gumowa.

Dla pionéw kompensacje realizowa¢ przez montaz punktu statego pod tréjnikiem,
stanowigcym odgatezienie zasilajace dang kondygnacje (max rozstaw 3 — 5 m).

W przypadku rozprowadzen instalacji realizowanych w bruzdzie $ciennej lub szlichcie
podtogowej, nalezy stworzy¢ rurom warunki do pracy termicznej poprzez ich prowadzenie w



wymaganej, zgodnie z ww. Rozporzadzeniem otulinie izolacyjnej. Minimalna warstwa posadzki
lub tynku nad rurg powinna wynosi¢ odpowiednio 4 i 3 cm.

Rury nalezy mocowa¢ uchwytami (podporami przesuwnymi) do $cian i stropdw z
zachowaniem normatywnych odst¢péw, zgodnych z powyzsza tabelg. Rury prowadzi¢ w spos6b
umozliwiajacy spuszczenie wody z instalacji (stosowac zawory odcinajace z kurkiem spustowym)
oraz jej odpowietrzenie.

Instalacje¢ wody cieptej i zimnej nalezy, po wykonaniu, dokladnie przeptuka¢ i
przeprowadzi¢ dezynfekcje. Przed zakryciem przewodéw nalezy przeprowadzi¢ probe
ci$nieniowa.

2.2. Instalacja kanalizacji sanitarnej

Odplywy sanitarne z budynku przewiduje si¢, do istniejgcej sieci kanalizacji sanitarnej
zlokalizowanego na dziatce Inwestora poprzez istniejace przytacza o srednicy 150 mm z zeliwa.
Wewnetrznag instalacje kanalizacji sanitarnej wykonac z rur 1 ksztattek PVC kielichowych klasy S
np. produkcji Wavin Metalplast — Buk, Uponor Magnaplast — Lipinki Luzyckie, “AMRAT” —
Jasto.

W pomieszczeniach, do ktérych zostala doprowadzona woda, znajduja si¢ podejscia
kanalizacyjne, umozliwiajace odprowadzenie Sciekdw z przybor6éw sanitarnych poprzez piony
kanalizacyjne gtéwnym przewodem odptywowym na zewnatrz budynku.

Piony kanalizacyjne zaopatrzone beda, na wysokosci 0,35 m nad posadzka, w czyszczak
umozliwiajacy okresowe czyszczenie kanalizacji, natomiast szczyty piondw zakonczone sg rurami
wywiewnymi w systemie Wavin, wyprowadzong 0,5 m ponad krawedz dachu, lub zaworem
napowietrzajagcym typu np. Instalprojekt itp.

Przy przejsciach przez fundamenty, rury kanalizacyjne zabezpieczy¢ stalowymi rurami
ochronnymi, a wolna przestrzen miedzy sciankami rur wypelni¢ plastycznym materialem nie
powodujacym korozje.

Przewody uktada¢ ze spadkiem zgodnie z czg¢scig rysunkowa w wykopach na posypce piaskowej
gr. 15-20 cm uprzednio zaggszczonej. Wykopy zasypa¢ gruntem rodzimym bez kamieni 1 innych
ostrych przedmiotow.

Przed wykonaniem zasypki, instalacje kanalizacji sanitarnej nalezy podda¢ prébie szczelnosci
poprzez zalanie wodg odcinkéw poziomych do wysokosci kolan taczacych je z pionami.

2.3. Instalacja centralnego ogrzewania

Wewngtrzng instalacje centralnego ogrzewania zaprojektowano w systemie zamknigtym z
rozdzialem dolnym, prowadzenie rur w istniejgcym kanale podposadzkowym poétprzetazowym .
Pomieszczenia biurowe, socjalne i magazynowe ogrzewane beda za pomocg grzejnikéw
ptytowych montowanych na Scianach pomieszczen. Pomieszczenia laboratorium ogrzewane i
chiodzone beda klimatyzatorami kasetowymi, montowanymi pod stropem pomieszczen, zgodnie z
czeScig rysunkowa niniejszego opracowania. Parametry ogrzewania przyjeto do obliczen 80/60°C

Jako zrédlo ciepta dla ogrzewania grzejnikowego stanowi istniejaca kotlownia gazowa
zlokalizowana w piwnicy budynku Obieg wody w instalacji co wymuszony jest za pomocg
istniejacej pompy elektrycznej Grundfos typu UPS 40-60 /4F

Przewody poziome prowadzi¢ w kanale podposadzkowym, natomiast podejscia do
grzejnikOw w bruzdach sciennych. Przed grzejnikami montowaé zawory grzejnikowe katowe i
powrotne na gatgzkach powrotnych.

Instalacje¢ centralnego ogrzewania zaprojektowano z rur wielowarstwowych typu PE-



Xc/AL/PE z ostonami antydyfuzyjnymi do instalacji centralnego ogrzewania np TECEflex,
faczone na zaciski. Rurociggi w pomieszczeniach nie ogrzewanych izolowa¢ termicznie welnag
mineralng np. Flexa Rock o grubosci zgodnie z “Warunkami technicznymi jakim powinny
odpowiada¢ budynki ...” Dz. U. 201 poz. 1238 z dnia 6 listopada 2008 r z pdzniejszymi
zmianami

Tab. 1.1. WYMAGANIA IZOLACIJI CIEPLNEJ PRZEWODOW I KOMPONENTOW

Lp. Rodzaj przewodu lub komponentu Minimalna grubo$¢ izolacji cieplnej
(materiat 0,035 W(mK))!1

1 Srednica wewnetrzna do 22 mm 20 mm

2 Srednica wewnetrzna od 22 do 35 mm 30 mm

3 Srednica wewnetrzna od 35 do 100 mm réwna srednicy wewnetrznej rury

4 Srednica wewnetrzna ponad 100 mm 100 mm

S Przewody i armatura wg poz. 1-4 przechodzace przez $ciany 50 % wymagan poz. 1-4
lub stropy, skrzyzowania przewodéw

6 Przewody ogrzewan centralnych, przewody wody cieplej i
cyrkulacji , instalacje cieptej wody uzytkowej wg poz. 1-4 50 % wymagah poz. 1-4
utozone ~w  komponentach  budowlanych  miedzy
ogrzewanymi pomieszczeniami réznych uzytkownikéw

7 Przewody wg poz. 6 utozone w podiodze 6 mm

8 Przewody ogrzewania powietrznego (ulozone w czesci 40 mm
ogrzewanej budynku)

9 Przewody ogrzewania powietrznego (ulozone w czesci 80 mm
niegrzewanej budynku)

10 Przewody izolacji wody lodowej prowadzone wewnatrz 50 % wymagan z poz. 1-4
budynku

11 Przewody izolacji wody lodowej prowadzone na zewnatrz 100 % wymagan z poz. 1-4
budynku?

Uwaga :

1) przy zastosowaniu materiatu izolacyjnego o innym wspdiczynniku przenikania ciepta niz
podano w tabeli nalezy odpowiednio skorygowa¢ grubos$¢ warstwy izolacyjnej .
2) izolacja wykonana jako powietrznoszczelna

2.4. Instalacja wentylacji mechanicznej.

- Celem niniejszego opracowania jest stworzenie wymaganych warunkéw sanitarnych w
zakresie wymogow wentylacyjnych w przebudowywanych pomieszczeniach.

Bilans ilosci powietrza wentylacyjnego dla pomieszczen do obliczen.

Nr Nazwa P0\24/. Kug). Navgiew Wy\;/iew Krotos¢
pom. [m’] [m’] [m’/h] [m’/h] [w/h]
2 Magazyn 6,00 18,24 35 35 2
3 Przyjmowanie prébek 13,01 39,55 120 120 3
4 Przyjmowanie prébek 17,04 51,80 155 155 3
5 Pracownia chemiczna 36,38 110,60 | 880(440) 440 8(4)
6 Mineralizacja spalanie 18,99 57,73 | 440(220) 440 8(4)
7 Pracownia metod. 36,55 111,11 330 330 3




8 Pomieszczenie wag 9,78 29,73 90 90 3
9 Szatnia 8,46 25,72 100 100 4
10 Pomieszczenie socjalne 9,11 27,69 80 80 3
11 |Lazienka 6,60 20,06 100 100 5
13 Biuro obstugi 13,54 41,16 60 60 1,5
12 |Zmywalnia 11,93 36,27 105 105 3
14 Korytarz 17,44 53,01 50 50 1
2545
Suma (1885) 1885

2.4.1. Obliczenia i dobor urzadzen:
2.4.1.1. llo$¢ powietrza z odzyskiem ciepta wynosi : V,, = 1885 m’/h , V,, = 1885 m’/h
Calkowita ilo$¢ powietrza nawiewanego wynosi 2545 m3/h.
[los¢ powietrza usuwana z digestorium przy zatozeniu jednoczesnos$ci dziatania urzadzen
50 % w pomieszczeniu 05 i 06 ( bez odzysku) wynosi 660 m3/h
2.4.1.2. Dobor urzadzen. Dla potrzeb wentylacji 1 klimatyzacji dobrano centrale klimatyzacyjna
dachowa firmy VBW typu BD2 2600/1900 z nagrzewnica elektryczng z odzyskiem cieplai z
wbudowang automatyka. Punkt pracy wentylatoréw AHgq = 300 Pa.
Projektuje si¢ centrale z dwubiegowym silnikiem nawiewnym. Drugi bieg nawiewu bedzie si¢
wilaczal w momencie uruchomienia digestorium. W tym samym czasie nastapi wlaczenie
wentylator dachowy zamontowany w danym digestorium.
Wywiew powietrza z digestoridow projektuje si¢ za pomocg wentylatorow dachowych typu RF/4-
200S oraz wentylatora w wykonaniu chemoodpornym 1 przeciwwybuchowym typu CRDV-R
200/200/1400T EX, zamontowanych nad digestoriami na dachu budynku na podstawach
dachowych typu B/II

2.4.2. Kanaly i uzbrojenie wentylacyjne.

Kanaty 1 ksztaltki wentylacyjne prostokatne typu A/l z blachy stalowej ocynkowanej. oraz
"Spiro" z blachy stalowej ocynkowanej. Wyciag znad digestorium z oparami kwasu wykona¢ z
blachy stalowej kwasoodpornej Konstrukcje zawieszen i podpar¢ — systemowe typu FISCHER
lub KUPSIK. Przebieg i przekroje kanaléw oraz uzbrojenie wentylacyjne pokazano w czgsci
rysunkowej opracowania.

Po zakonczeniu montazu dokonac regulacji hydraulicznej w celu uzyskania przeptywéw zgodnych
z obliczeniowymi.

Wszystkie kanaty wentylacyjne nalezy izolowa¢ otulinami z wetny mineralnej o grubosci

40 mm wewnatrz budynku oraz 80 mm wszystkie kanaty prowadzone na dachu budynku.

2.4.3. Automatyka - montaz i uruchomienie.

Dobrano automatyke istniejacg zgodnie z oferta dostawcy urzadzen. Urzadzenia nalezy
zamontowa¢ zgodnie z DTR, wykona¢ rozruchy i1 préby techniczne przed uruchomieniem
instalacji, a nast¢pnie uruchomic instalacje, wykonac¢ regulacj¢ i pomiary skutecznosci instalacji.
Uruchomienie wentylatora w digestorium w pom. 05 lub 06 skutkuje witaczeniem drugiego biegu
centrali nawiewnej
Wszystkie urzadzenia i instalacje podlegaja badaniom wg:

- PN-78/B-10440 — ,,Wentylacja mechaniczna. Urzadzenia wentylacyjne. Wymagania i badania
przy odbiorze.”.

- Wymagania techniczne COBRTI INSTAL. Zeszyt 5. ,,Warunki techniczne wykonania i odbioru
instalacji wentylacyjnych”, Warszawa, wrzesien 2002r.



Po zakonczeniu wszystkich prac montazowych dokona¢ przegladu, regulacji i pomiaréw
wszystkich urzadzen i instalacji. Z przeprowadzonych prac wykona¢ protokét zgodnie z PN-EN
12599:2002

2.4.4. Uwagi koncowe.
Instalacje nalezy wykona¢ wg wymogow:
PN-83/B-03430 wraz ze zmiang AZ.3:2000 — Wentylacja z budynkach mieszkalnych zamieszkania
zbiorowego i uzytecznosci publicznej. Wymagania.

PN-73/B-03431 — Wentylacja mechaniczna w budownictwie. Wymagania.

PN-76/B-03420 — Wentylacja 1 klimatyzacja. Parametry obliczeniowe powietrza
zewnetrznego.

PN-76/B-03421 — Wentylacja 1 klimatyzacja. Parametry obliczeniowe powietrza
wewnetrznego w pomieszczeniach przeznaczonych do statego przebywania
ludzi.

PN-82/B-02402 — Ogrzewnictwo. Temperatury ogrzewanych pomieszczen w budynkach.

PN-78/B-10440 — Urzadzenia wentylacyjne. Wymagania i badania przy odbiorze.

PN-B-76001:1996  — Przewody wentylacyjne. Szczelno$¢. Wymagania i badania.

PN-B-76002:1996 = — Wentylacja — Potaczenia urzadzen, przewoddéw i ksztaltek wentylacyjnych
blaszanych.

PN-B-76003:1996 = — Wentylacja i klimatyzacja — Filtry powietrza — Klasy jakosci.

PN-87/B-02151/02 — Akustyka budowlana. Ochrona przed hatasem pomieszczen w budynkach.
Dopuszczalne wartosci dzwieku w pomieszczeniach.

PN-EN 12599:2002 -Wentylacja budynkéw — Procedury badan i metody pomiarowe dotyczace
odbioru wykonanych instalacji wentylacji i klimatyzacji

Dziennik Ustaw z 2002r. Nr 75, poz. 690, w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie.

Dziennik Ustaw z 1998r. Nr 66, poz. 436, w sprawie dopuszczalnych pozioméw hatasu w
srodowisku.

Dziennik Ustaw z 2002r. Nr 156, poz. 1304, zmieniajagcego rozporzadzenie w sprawie
wprowadzenia obowigzku stosowania niektérych Polskich Norm dla
budownictwa.

Dziennik Ustaw z 1997r. Nr 129, poz. 884 w sprawie ogdlnych przepiséw bezpieczenstwa i
higieny pracy.

Warunki techniczne wykonania i odbioru instalacji wentylacyjnych (Wymagania techniczne

COBRTI INSTAL Zeszyt 5), wrzesien 2002r.

2.5. Instalacja klimatyzaciji

Dla obnizenia temperatury w pomieszczeniach laboratorium w okresie letnim i ogrzewania
tych pomieszczenh w okresie zimowym, przewiduj¢ montaz  ukltadéw klimatyzacyjnych firmy
Panasonic, jednostki wewnetrzne montowaé¢ w stropie podwieszonym, jednostke zewngtrzng na
dachu budynku, zgodnie z rzutami budowlanymi . Jednostka zewngtrzna posiada obudowe
antykorozyjna przystosowang do montazu na zewnatrz pomieszczen .

Klimatyzatory zasilane sg z sieci elektrycznej tréjfazowej o napieciu 2301 400 V . Skropliny
nalezy odprowadzi¢ do syfonéw kanalizacyjnych pod przyborami w budynku przewodami z
rur PE

Klimatyzatory kasetowy nalezy zamontowa¢ w suficie podwieszonym , zgodnie z
projektem sufitu podwieszonego. Klimatyzatory wewnetrzne nalezy zamocowac do stropu



wlasciwego za pomoca wieszakow .  Nawiew powietrza odbywa si¢ poprzez regulowane
kierownice osadzone z czterech bokéw urzadzenia , cz¢$¢ srodkowa wypelniona jest kratkg ssaca ,
za ktérg umieszczony jest filtr wielokrotnego uzytku . Standardowo jednostki kasetonowe
wyposazone sg w pompki kondensatu .

Podstawowe wyposazenie :

sterowanie elektroniczne pilotem podczerwieni , wewngetrzne sterowanie mikroprocesorowe
czujnik temperatury w sterowniku , trzy wydatki powietrza ( ustawiane recznie i
automatycznie ) , sygnalizacja awarii , wySwietlacz temperatury , nocny tryb pracy . Sterowanie
pracg urzadzen wewnetrznych przewiduje si¢ z pomieszczen w ktérych zamontowane s3
klimatyzatory , dostgpne tylko dla pracownikow .

Rurociaggi chtodnicze nalezy wykona¢ z rur miedzianych dla chtodnictwa o potaczeniach
lutowanych lutem twardym . Prowadzenie rur miedzianych do urzgdzen zewnetrznych w stropie
podwieszonym . Rurociggi nalezy izolowac otulinami termoizolacyjnymi o grubosci S$cianki 20
mm np. firmy thermaflex .

wytyczne dla bran?.

-budowlane:

Zakres robot budowlanych wynika bezposrednio z rysunkéw zamieszczonych w niniejszym
projekcie i obejmuje w szczegdlnosci wykonanie:

- przebi¢ przez Sciany i stropy dla przej$¢ przewoddw wentylacyjnych.

- konstrukcji wsporczych, podwieszen pod urzadzenia wentylacyjne i klimatyzacyjne

- oston dla przewoddéw i urzadzen wentylacyjnych

- zamurowanie i zaslepienie otworéw po zdemontowanej instalacji i urzadzen.

--inst. elektryczne.

Zasili¢ elektrycznie urzadzenia zgodnie z parametrami pokazanym w czg¢$ci rysunkowej
opracowania:

- centrale wentylacyjng

- pompy ciepta

UWAGA:

Cato$¢ robot wykona¢ zgodnie z "Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robét
budowlano-montazowych cze$¢ 11 "

Zielona Géra wrzesien 2018 r. Opracowat:

tech. Tadeusz Kotodziejczyk



3.0. Zestawienie elementow wentylacji

Oznacz. Opis elementu Szt. m2/szt Uwagi
IN- INSTALACJA NAWIEWNA - 1N-00

IN-01 | Centrala wentylacyjna VBW BD2 2600/1900 1 - VBW
IN-02 | Ksztaltka 600x600/250x600, 1 = 500 mm 1 1,10 ind.
IN-03 | Kolano 250x600 , h =371 mm, R = 100 1 0,92 KB1-37.5.(9)
IN-04 | Kolano 600x250, R=150mm, h=781 mm 1 1,65 KB1-37.5.(9)
IN-05 | Kanatl wentylacyjny 600 x 250, 1 = 1450 mm 1 2,47 KB1-37.5.(9)
IN-06 | Tréjnik ortowy 600x250/600x200/600x200 , R= 100 mm 1 1,10 ind.

IN- 07 | Ksztattka 600x200/400x200 , 1 = 300 mm 1 0,42 ind.
IN-08 | Przepustnica jednoptaszczyznowa typ A 400x200, 1= 200 mm 1 - KB-137.7.(1)
IN-09 | Tréjnik 400x200/400x200/200x200 , 1 = 400 mm, 11=100 mm 1 0,56 ind.

IN- 10 | Ksztattka 400x200/300x200 , 1 = 300 mm 1 0,33 ind.
IN-11 | Kanal wentylacyjny 300 x 200 , I = 2600 mm 1 2,60 KB1-37.5.(9)
IN-12 | Tréjnik 300x200/300x200/300x200 , 1 = 500 mm 1 0,60 ind.
IN-13 | Kratka typ A/IV , 300 x 200 mm 1 - KB1-37.
IN- 14 | Ksztattka 300x200/200x200 , 1 = 300 mm 1 0,27 ind.

IN- 15 | Kolano 200x200, R=100mm, h=321 mm 1 1,65 KB1-37.5.(9)
IN- 16 |Kanatl wentylacyjny 200 x 200 , I = 800 mm 1 0,64 KB1-37.5.(9)
IN- 17 | Ksztattka 200x200/400x200 , 1 = 350 mm 3 1,05 ind.
IN-18 | Kratka typ A/IV , 400 x 200 mm 3 - KB1-37.
IN- 19 | Kanatl wentylacyjny 200 x 200 , I = 700 mm 1 0,56 KB1-37.5.(9)
IN-20 |Kanatl wentylacyjny 200 x 200 , I = 650 mm 1 0,52 KB1-37.5.(9)
IN- 21 | Ksztattka 600x200/500x200 , 1 = 300 mm 1 0,45 ind.
IN-22 | Przepustnica jednoptaszczyznowa typ A 500x200, 1= 200 mm 1 - KB-137.7.(1)
IN-23 | Kanal wentylacyjny 500 x 200, I = 400 mm 1 0,56 KB1-37.5.(9)
IN-24 | Tréjnik 400x200/400x200/100x200 , 1 = 300 mm, 11= 100 mm 1 0,42 ind.
IN-25 | Kanatl wentylacyjny 100 x 200, 1 = 150 mm 1 0,10 KB1-37.5.(9)
IN-26 | Kratka typ A/IV, 100 x 200 mm 4 - KB1-37.
IN- 27 | Ksztattka 500x200/450x200 , 1 = 300 mm 1 0,45 ind.
IN-28 | Kanal wentylacyjny 450 x 200, 1 =2900 mm 1 3,77 KB1-37.5.(9)
IN-29 | Tréjnik 450x200/450x200/100x200 , 1 = 300 mm, 11= 100 mm 1 0,45 ind.
IN-30 |Kanat wentylacyjny 100 x 200, 1= 170 mm 2 0,21 KB1-37.5.(9)
IN- 31 | Ksztalttka 450x200/400x200 , 1 = 300 mm 1 0,36 ind.
IN-32 | Kanatl wentylacyjny 400 x 200, I =200 mm 1 0,24 KB1-37.5.(9)
IN-33 | Tréjnik 400x200/400x200/100x200 , 1 = 300 mm, 11= 100 mm 1 0,45 ind.
IN-34 | Kanatl wentylacyjny 400 x 200, I =200 mm 1 0,24 KB1-37.5.(9)
IN-35 | Tréjnik 400x200/400x200/200x200 , 1 = 400 mm, 11= 100 mm 1 0,56 ind.
IN-36 | Ksztaltka 400x200/200x200 , 1 = 300 mm 1 0,30 ind.
IN-37 | Kanal wentylacyjny 200 x 200, I = 200 mm 1 0,16 KB1-37.5.(9)
IN-38 | Tréjnik 200x200/200x200/100x200 , 1 = 300 mm, 11= 100 mm 1 0,30 ind.
IN-39 | Kanatl wentylacyjny 100 x 200, 1 =270 mm 1 0,17 KB1-37.5.(9)
IN-40 | Kanatl wentylacyjny 200 x 200 , I =700 mm 1 0,56 KB1-37.5.(9)
IN-41 | Tréjnik 200x200/200x200/150x200 , 1 = 350 mm, 11= 100 mm 1 0,35 ind.
IN-42 | Ksztaltka 200x200/150x200 , 1 = 300 mm 1 0,23 ind.




IN-43 | Kanal wentylacyjny 150 x 200, I = 2300 mm 1 1,61 KB1-37.5.(9)
IN-44 | Tréjnik 150x200/150x200/100x200 , 1 = 400 mm, 11= 100 mm 1 0,34 ind.
IN-45 | Kratka typ A/IV, 150 x 200 mm 3 - KB1-37.
IN-46 |Kanatl wentylacyjny 150 x 200, 1 =300 mm 1 0,21 KB1-37.5.(9)
IN-47 | Tréjnik 150x200/150x200/100x200 , 1 =300 mm, 11= 100 mm 1 0,27 ind.
IN-48 | Kanatl wentylacyjny 150 x 200, 1 =300 mm 1 0,21 KB1-37.5.(9)
IN-49 | Tréjnik 150x200/150x200/150x200 , 1 =300 mm, 11= 100 mm 1 0,28 ind.
IN-50 |Ksztattka 150x200/150x100 , 1 =300 mm 1 0,18 ind.
IN-51 |Kanatl wentylacyjny 150 x 100, 1 =300 mm 1 0,15 KB1-37.5.(9)
IN-52 | Kratka typ A/IV, 100 x 100 mm 2 - KB1-37.
IN- 53 | Kanatl wentylacyjny 100 x 100, I =700 mm 1 0,28 KB1-37.5.(9)
IN-54 | Tréjnik 150x100/150x100/100x100 , 1 = 300 mm, 11= 100 mm 1 0,20 ind.

IN- 55 | Ksztattka 150x100/100x100 , 1 = 300 mm 1 0,14 ind.
IN-56 | Kanal wentylacyjny 100 x 100, 1= 1050 mm 1 0,42 KB1-37.5.(9)
IN- 57 | Kolano 100x100, R=100mm, h=221 mm 1 0,15 KB1-37.5.(9)
IN-58 | Kanatl wentylacyjny 100 x 100 ,1=1150 mm 1 0,46 ind.
IN-59 | Kanatl wentylacyjny 150 x 200, 1= 1150 mm 1 0,81 KB1-37.5.(9)
IN- 60 | Kanal wentylacyjny 150 x 200, 1= 1100 mm 1 0,77 KB1-37.5.(9)
1W- INSTALACJA WYWIEWNA - 1IN-00

1W-01 | Centrala wentylacyjna VBW BD2 2600/1900 1 - VBW
1W-02 | Ksztattka 600x600/250x500, 1 = 500 mm 1 1,00 ind.
1W-03 | Prostka z odsadzka 500 x 250, kat < 6, 1 = 1400 mm 1 2,10 ind.
1W-04 | Kolano 250x500 , h =371 mm, R = 100 1 0,82 KB1-37.5.(9)
1W- 05 | Kanal wentylacyjny 500 x 250 ,1=2100 mm 1 3,15 KB1-37.5.(9)
IW-06 | Tréjnik ortowy 500x250/400x200/400x200 , R= 100 mm 1 0,70 ind.
1W-07 | Ksztaltka 500x200/400x200, 1 = 300 mm 2 0,39 ind.
1W-08 | Przepustnica jednoptaszczyznowa typ A 400x200, 1= 200 mm 2 - KB-137.7.(1)
1W-09 | Tréjnik 400x200/400x200/200x200 , 1 = 400 mm, 11=100 mm 1 0,56 ind.
IW-10 | Ksztattka 400x200/200x200 , 1 = 300 mm 1 0,30 ind.

IW- 11 | Kanal wentylacyjny 200 x 200 , I = 1050 mm 1 0,84 KB1-37.5.(9)
IW-12 | Tréjnik 200x200,200x200/300x200, 1 =500mm, 11 = 100 mm 1 0,50 ind
1W-13 | Kratka typ A/IV, 300 x 200 mm 1 - KB1-37.
1W- 14 | Kanal wentylacyjny 200 x 200 , I = 500 mm 1 0,40 KB1-37.5.(9)
1W-15 | Kolano 200x200, R=100mm, h=321 mm 1 1,65 KB1-37.5.(9)
1W- 16 | Kanatl wentylacyjny 200 x 200 , I = 500 mm 1 0,40 KB1-37.5.(9)
1W-17 | Kratka typ A/IV , 200 x 200 mm 3 - KB1-37.
1W- 18 | Kanal wentylacyjny 400 x 200, I = 600 mm 1 0,72 KB1-37.5.(9)
1W-19 | Tréjnik 400x200,400x200/100x200, 1 =300mm, 11 = 100 mm 1 0,45 ind
1W-20 | Ksztattka 400x200/350x200 , 1 = 500 mm 1 0,30 ind.
1W-21 | Tréjnik 350x200,350x200/100x200, 1 =300mm, 11 = 100 mm 1 0,40 ind
1W-22 | Tréjnik 350x200,350x200/200x200, 1 =400mm, 11 = 100 mm 1 0,52 ind

1W- 23 | Kanatl wentylacyjny 200 x 200 , 1 =470 mm 2 0,76 KB1-37.5.(9)
1W-24 | Ksztattka 350x200/250x200 , 1 = 800 mm 1 0,80 ind.
1W-25 | Kratka typ A/IV, 150 x 200 mm 3 - KB1-37.
1W-26 | Tréjnik 250x200,250x200/150x200, 1 =350mm, 11 = 100 mm 1 0,35 ind
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1W- 27 | Kanal wentylacyjny 250 x 200, I = 1800 mm 1 1,62 KB1-37.5.(9)
1W-28 | Tréjnik 250x200,250x200/100x200, 1 =300mm, 11 = 100 mm 1 0,35 ind
1W-29 | Ksztattka 250x200/200x200 , 1 = 300 mm 1 0,26 ind.
1W-30 | Kanal wentylacyjny 200 x 200, I = 1350 mm 1 1,06 KB1-37.5.(9)
1W-31 | Tréjnik 200x200,200x200/100x200, 1 =300mm, 11 = 100 mm 2 0,70 ind

1W- 32 | Kanatl wentylacyjny 200 x 200 , I = 850 mm 1 0,68 KB1-37.5.(9)
1W- 33 | Kanatl wentylacyjny 200 x 200, I =250 mm 1 0,20 KB1-37.5.(9)
1W-34 | Tréjnik 200x200,200x200/150x200, 1 =350mm, 11 = 100 mm 1 0,35 ind

1W- 35 | Kanal wentylacyjny 150 x 200, I = 550 mm 2 0,50 KB1-37.5.(9)
1W-36 | Ksztattka 200x200/100x200 , 1 = 300 mm 1 0,21 ind.

1W- 37 | Kanal wentylacyjny 100 x 200 , I = 3000 mm 1 1,80 KB1-37.5.(9)
1W-38 | Tréjnik 100x200/100x200/150x200, 1 =300mm, 11 = 100 mm 1 0,35 ind
1W-39 | Ksztattka 100x200/100x100 , 1 = 900 mm 1 0,45 ind.
1W-40 | Tréjnik 100x100/100x100/100x100, 1 =300mm, 11 = 100 mm 1 0,20 ind
1W-41 | Kolano 100x100, R=100mm, h=221 mm 1 0,15 KB1-37.5.(9)
1W- 42 | Kanatl wentylacyjny 100 x 100, I = 600 mm 1 0,24 KB1-37.5.(9)
1W-43 | Kratka typ A/IV, 100 x 100 mm 2 - KB1-37.
1W- 44 | Kanal wentylacyjny 100 x 100, I = 1300 mm 1 0,52 KB1-37.5.(9)
1W-45 | Kanal wentylacyjny 100 x 200, I = 850 mm 3 1,02 KB1-37.5.(9)
1W-46 | Kratka typ A/IV, 100 x 200 mm 5 - KB1-37.
1W- 47 | Kanal wentylacyjny 100 x 200, 1 =770 mm 2 0,95 KB1-37.5.(9)
2W- INSTALACJA WYWIEWNA - 2W-00

2W - 01 | Wentylator dachowy RF/4-200S 7 - Venture
2W - 02 | Podstawa dachowa ¢ 200 mm 7 - Venture
2W - 03 | Kanat "spiro" ¢ 200 mm z blachy stal. ocynk. 1 = 500 mm 7 2,20 Lindab
2W - 04 | Kanat "spiro elastyczny" ¢ 200 mm, 1 = 1000 mm 7 4,40 Lindab
3W- INSTALACJA WYWIEWNA - 3W-00

3W - 01 | Wentylator dachowy CRDV-R 200/200/1400T EX 1 - Venture
3W - 02 | Podstawa dachowa ¢ 200 mm 1 - Venture
3W - 03 | Kanat ¢ 200 mm z blachy stal. kwasoodpornej. 1 = 500 mm 1 0,32 kwasoodporne
IW - 04 Kanat "spiro elastyczny” ¢ 200 mm z blachy kwasoodpornej, 1 0,63 Kwasoodporne

1=1000 mm
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