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Opis techniczny
do projektu budowlanego instalacji elektrycznych
remont i ocieplenie czesci budynku reagentow

Stacja uzdatniania wody w Zawadzie - Budynek reagentow

1. Podstawa opracowania

Zasilanie energig elektryczna zalicznikowo z istniejgcej rozdzielnicy gtéwne;j

projekty branzowe opracowane przez biuro ustug projektowych "GJG Architektura i
Budownictwo"

wytyczne inwestora dotyczace zakresu opracowania

obowigzujgce normy i przepisy

inwestor: "Zielonogdrskie Wodociagi i Kanalizacje" Sp. z o0.0. ul. Zjednoczenia 110A, 65-120

Zielona Gora

2. Zakres opracowania

rozdzielnica gtéwna R czesci projektowanej i jej zasilanie

rozdziat energii elektrycznej w czesci projektowanej obiektu

instalacja oswietleniowa

instalacje technologiczne

instalacje niskopragdowe
0 instalacja okablowania strukturalnego (sie¢ telefoniczna i LAN)
0 instalacja sygnalizacji wtamania
0 instalacja monitoringu CCTV

instalacje ochronne

3. Charakterystyka elektroenergetyczna

napiecie zasilania 230/400V zalicznikowo z rozdzielnicy gtéwnej
moc zapotrzebowana Po = 31,7 kW

Prad obcigzenia szczytowego lo = 49,3 A

projektowana instalacja w uktadzie TN-S

ochrona od porazen - szybkie samoczynne odtgczenie zasilania
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4. Opis projektowanych rozwigzan

4.1 Rozdzielnica gtéwna obiektu i jego zasilanie
W pomieszczeniu rozdzielni gtéwnej budynku reagentéw zabudowana jest rozdzielnica typu ZUR

ustawiona przysciennie na kanale kablowym. Rozdzielnica ta poprzez ztacze kablowe typ ZK-3
zasilana jest dwustronnie z rozdzielni gtdwnej n.n. RGNN zasilajgcej obiekty SUW Zawada. Ztacze ZK-3
zabudowane jest w Scianie budynku. Pomiedzy rozdzielnig gtdwng a pomieszczeniami objetymi
projektem utozone jest koryto kablowe typu KPR mocowane do stropu, na ktérym utozone sg kable
energetyczne odbioréow nieokreslonych. W korycie tym utozone bedzie projektowane zasilanie
rozdzielnicy pomieszczert administracyjno - socjalnych wykonane linig kablowa YKYzo5x25mm?.
Stuzba energetyczna obiektéw SUW w Zawadzie wskaze wolne wyposazone pole do wprowadzenia
kabla. W pomieszczeniu nr 6 zlokalizowana bedzie projektowana rozdzielnica "R", z ktérej zasilana

bedzie rozdzielnica "R1". Rozdzielnice o stopniu ochrony IP44 w Il klasie izolacyjnosci.

4.2. Instalacja oswietleniowa i gniazd wtykowych jednofazowych
W oswietleniu obiektu przewidziano:

e osSwietlenie podstawowe

e osSwietlenie awaryjne

e oswietlenie awaryjne ewakuacyjne
Oprawy oswietleniowe wyszczegdlnione na rzucie instalacji tej wyposazone bedg w Zrédto Swiatta
LED. W pomieszczeniach, w ktérych $ciany wytozone beda ptytkami ceramicznymi instalacje
prowadzi¢ w rurach ochronnych typ RL pod tynkiem. W kabinach WC oprawy sterowane czujnikiem
ruchu. Dla potrzeb oswietlenia awaryjnego (wtgczajgcego sie przy zaniku napiecia podstawowego)
przewidziano oprawy jednofunkcyjne o czasie dziatania 1 godziny IP41 z Swiadectwem CNBOP. Dla
wskazania kierunku ewakuacji zastosowano oprawy oswietleniowe z modutem jednofunkcyjnym o
czasie jednej godziny z $wiadectwem CNBOP. Kazde wyjscie ewakuacyjne z budynku od jego strony
zewnetrznej o$wietlone bedzie oprawa z modutem jednofunkcyjnym LED IP65 mrozoodporng.
Gniazda w pomieszczeniach biurowych o stopniu ochrony IP20 instalowane bedg na wysokosci 0,3m
nad posadzka. Gniazda w pomieszczeniach wilgotnych o stopniu ochrony IP55 instalowane beda pod
tynkiem na wysokosci 1,4m nad posadzkg. W pomieszczeniach sanitarnych przy umywalkach

przewidziano gniazda do zasilania suszarek do rak.

Wytyczne wykonania instalacji

1) Instalacja zasilajgca gniazda wtykowe projektowana jest przy zastosowaniu puszek
rozgateznych ptytkich.

2) Woytaczniki oswietlenia instalowane beda na wysokosci 1,4 m od posadzki
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3) Szyne pofaczen wyréwnawczych instalowaé w miejscach wskazanych na rysunkach.
Instalacje potfaczen wyréwnawczych do prowadzi¢ w rurze ochronnej RL18 utozonej
pod tynkiem.

4) Instalacja o$wietleniowa wykonana bedzie przewodem YDYpzo 3(4) x 1,5 mm?®
Obwody gniazd wtykowych jednofazowych zasilane bedg przewodami YDYpzo 3 x 2,5
mm?.

5) Obwody gniazd wtykowych tréjfazowych zasilane bedg przewodami YDYpzo 5 x 2,5
mm’.

6) W pomieszczeniach wilgotnych stosowac gniazda o stopniu ochrony IP 44
instalowane na wysokosci 1,4m nad posadzka.

7) W pom. suchych gniazda instalowaé na wysokosci 0,3m od posadzki.

4.3. Instalacje technologiczne
Pomieszczenie warsztatu posiadaé bedzie wentylacje wywiewng - centrala wentylacyjna umieszczona

bedzie w pom. nr 8. Kazda toaleta bedzie posiada¢ wentylacje mechaniczng wyciggowa sterowang z
danego pomieszczenia wytgcznikiem oswietlenia pomieszczenia. Wentylatory kanatowe dobrane w

projekcie branzy sanitarnej.

W pomieszczeniu sali nr 6, 7 i nr 8 przewidziano montaz rozdzielnic stacjonarnych z tworzywa

nasciennych wyposazonych w aparature zabezpieczajgca. Proponowana rozdzielnica:

1 x gniazdo CEE 32A 5P 400V

1 x gniazdo CEE 16A 5P 400V
4 x GS 16A 250V

Rozdzielnice stacjonarne wyposazone w moduty zabezpieczajace zasilane bedg z rozdzielnicy
elektrycznej R. W pom. nr 10 przewidziano dwie pralki wirnikowe, kazda o mocy 0,55kW/230VAC
oraz lampe bakteriobdjczg przeptywowa o mocy 75W. Zasilanie tych odbioréw przewidziane jest z

rozdzielnicy lokalnej R1. W pom. technicznym nr 15 instalowane beda:

e dwie jednostki wewnetrzne pomp ciepta, kazda o mocy 3,65kW/400VAC
e podgrzewacz wody o mocy 3,0kW/400VAC
e sterownik pomp ciepta 230VAC
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e Nadachu instalowane bedg dwie jednostki zewnetrzne pomp ciepta 3,65/400VAC

W pomieszczeniach biurowych oraz warsztatowych przewidziano gniazda obwodéw dedykowanych
DAT 230VAC/16A/Z dla potrzeb stanowisk informatycznych. Odbiory te zasilane bedg z wydzielonych

obwoddw rozdzielnic elektrycznych.

Zgodnie z wytycznymi inwestora w pom. 7 i 8 zlokalizowane bedg dwie rozdzielnice pomiarowe T1 i
T2. Rozdzielnice te zasilane beda z rozdzielnicy "R". W tym celu w rozdzielnicy "R" przewidziano
roztaczniki izolacyjne STV D02 63A 3P i wyprowadzone bedy 2 obwody do zasilania tablic
pomiarowych T1 (warsztat elektryczny - Ib=50A) i T2 (warsztat automatykow - 1b=25A)

W pom. wskazanych na rzutach, w kanatach wentylacyjnych zlokalizowane bedsy wentylatory

kanatowe 230VAC zasilane wraz zataczeniem oswietlenia danego pomieszczenia.

4.4. Instalacje niskopradowe
4.4.1. Instalacja okablowania strukturalnego
Podstawg do opracowania zagadnien zwigzanych z okablowaniem strukturalnym sg normy
okablowania strukturalnego:
e PN-EN 50173-1:2011 Technika informatyczna -- Systemy okablowania strukturalnego --
Czes¢ 1: Wymagania ogdlne;
e PN-EN 50173-2:2008/A1:2011 Technika informatyczna -- Systemy okablowania
strukturalnego -- Czes$¢ 2: Pomieszczenia biurowe
e PN-EN 50174-2:2010/A1:2011 Technika informatyczna -- Instalacja okablowania -- Cze$¢
2: Planowanie i wykonywanie instalacji wewnatrz budynkéw
e PN-EN 50174-1:2010/A1:2011 Technika informatyczna -- Instalacja okablowania -- Cze$¢
1: Specyfikacja instalacji i zapewnienie jakosci
e PN-EN 50346:2004/A2:2010 Technika informatyczna -- Instalacja okablowania -- Badanie
zainstalowanego okablowania
e International standard I1SO/IEC 11801: Information technology — Generic cabling for

customer premises

Wymagania Uzytkownika w stosunku do instalacji sieci strukturalne

System okablowania strukturalnego ma zapewnié niezawodng i wydajng warstwe fizyczng sieci
teleinformatycznej, ktéra zagwarantuje wystarczajacy zapas parametréw transmisyjnych dla dziatania
dzisiejszych i przysztych aplikacji transmisyjnych. W celu spetnienia najwyzszych wymogéw

jakosciowych i wydajnosciowych nalezy spetni¢ ponizsze wymagania.
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Ze wzgledu na bezpieczedstwo transmisji oraz w celu zminimalizowania oddziatywania
zaktécen szczegdlnie w miejscach duzego natezenia kabli transmisyjnych i nakfadania sie
réznych instalacji pradowych, projekt przewiduje budowe okablowania poziomego w wersji
ekranowanej kategorii 6, /klasy E,;

llos¢ stanowisk roboczych wynika ze wskazédwek Uzytkownika koncowego, przy czym ich
ostateczna i precyzyjna lokalizacja powinna by¢ ustalona z wykonawca okablowania przed
rozpoczeciem prac;

Wszystkie elementy pasywne sktadajgce sie na okablowanie strukturalne muszg by¢
oznaczone nazwg lub znakiem firmowym, tego samego producenta okablowania i pochodzi¢
z jednolitej oferty reprezentujacej kompletny system w takim zakresie, aby zostaty spetnione
warunki niezbedne do objecia instalacji bezptatnym 25 letnim certyfikatem gwarancyjnym
w/w producenta;

Maksymalna dtugo$¢ kabla instalacyjnego (od punktu dystrybucyjnego do gniazda
koncowego) nie moze przekroczy¢ 90 metréow (dla transmisji danych);

W konfiguracji projektowanej wydajnos¢ systemu przeznaczonego do transmisji danych i
gtosu ma mie¢ minimalne mozliwosci transmisyjne zgodnie z obowigzujgcymi wymaganiami
Klasy Ex/kat.6,;

Wydajnos¢ systemu nalezy potwierdzi¢ certyfikatem niezaleznego laboratorium GHMT.
Nalezy uwzgledni¢ system legitymujacy sie spetnieniem ww. zalecern odnosdnie osiggdéw
transmisyjnych w trybie CHANNEL obejmujacy petny tor kablowy z dedykowanymi kablami
krosowymi;

Zgodnie z PN-EN 50173-1:2011. Wszystkie podsystemy, tj. system okablowania logicznego i
telefonicznego muszg by¢ opracowane (tj. zaprojektowane, wykonane i wdrozone do oferty
rynkowej) przez producenta jako kompletne rozwigzania, celem uzyskania maksymalnych
zapasow transmisyjnych (marginesow pracy);

Wszystkie komponenty systemu okablowania majg by¢ zgodne z wymaganiami
obowigzujgcych norm wg.: ISO/IEC 11801:2002 Ed2.2 i EN-50173-1:2011. Producent systemu
musi przedstawi¢ odpowiednie certyfikaty niezaleznego laboratorium, potwierdzajgce
zgodnos¢ elementédw systemu z wymienionymi w tym punkcie normami.

Producent systemu musi przedstawi¢ odpowiednie certyfikaty potwierdzajace jakosc
produkcji ww. systemu oraz dbatos¢ o srodowisko naturalne podczas procesu produkcyjnego.
Wymaga sie certyfikatu ISO 9001 i ISO 14001 wydanego przez akredytowang instytucje
certyfikujgca takg jak np.: TUV.
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e Okablowanie poziome ma by¢ prowadzone ekranowanym kablem typu S/FTP kat.6, o pasmie
przenoszenia 500 MHz lub wyzszym w ostonie trudnopalnej LSOH. Nalezy zastosowac kabel o

klasie odpornosci na dziatanie ognia, zgodnie z Euroklasg, Eca

Punkty Dystrybucyjne

Punkt Dystrybucyjny nalezy wykona¢ w postaci szafy krosowej stojgcej 800x800, w ktérej
zainstalowane zostang panele rozdzielcze okablowania poziomego oraz urzgdzenia aktywne.

Szafa powinna posiada¢é katodowa ochrone antykorozyjna, szyne i komplet linek uziemiajgcych. Drzwi
majg by¢ zamykane na zamek z kluczem. Dodatkowo, szafa ma zawiera¢ panel wentylacyjny z
dwoma wentylatorami oraz listwe zasilajgcg. Do szafy projektowanej PD doprowadzony bedzie kabel
Swiattowodowy z istniejgcego punktu dystrybucyjnego. Instalacja prowadzona w rurach ochronnych

pod tynkiem oraz w korycie kablowym w suficie podwieszonym.

4.4.2. Instalacja sygnalizacji wlamania
Instalacja objete beda wejscia zewnetrzne do czesci projektowanej budynku, okna zewnetrzne

parteru oraz komunikacja. W projekcie przewidziane bedg czujniki dualne PIR+mikrofala, kontaktrony
oraz klawiatura sterujgca. W czesci projektowanej obiektu przewiduje sie 2 ekspandery 8 - wejsciowe
z zasilaczem w obudowach, instalowane pod stropem. Do kazdego ekspander z istniejgcej centrali

SSWiN doprowadzony bedzie przewdd YTKSYekw10x2x0,5.

Instalacja prowadzona w rurach ochronnych pod tynkiem oraz w korycie kablowym w suficie

podwieszonym.

System SSWIN musi posiadac certyfikat zgodnosci z normg PN-EN 50131 w zakresie Systeméw

Sygnalizacji Wtamania i Napadu oraz PN-EN50136 w zakresie transmisji alarmu dla stopnia (Grade) 2.

Instalacja ma za zadanie ochrone wybranych pomieszczen przed wiamaniem lub wejsciem
niepozgdanych oséb oraz zapewni¢ bezpieczenstwo obstugi w przypadku napadu. Ochrona

pomieszczen przed wtamaniem bedzie realizowana poprzez zastosowanie detektoréw:

e kontaktrondw magnetycznych w drzwiach w wyznaczonych pomieszczeniach
e czujek ruchu dualnych pasywnych podczerwieni i mikrofalowych w wyznaczonych

pomieszczeniach;
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Zarzadzanie systemem SWiN musi by¢ mozliwe z poziomu manipulatora SSWiN — zazbrajanie i

rozbrajanie po wpisaniu kodu autoryzacyjnego. Wizualizacja standw poszczegdlnych stref.

System SSWiN musi dawaé¢ mozliwos¢ rozbudowy systemu w przysztosci o kolejne centrale SSWiN.

Wymagane dodatkowe parametry centali:

e zintegrowany dialer IP,

e port Ethernet IP,

o mozliwosé podtaczenia dialera PSTN
o mozliwos¢ podtaczenia dialera GPRS
e Czujnik antysabotazowy

e Klasa (Grade): 2

e Kody uzytkownika: 500

4.4.3. Instalacja monitoringu wizyjnego
Projekt przewiduje montaz kamer wewnetrznych IP w komunikacji czesci projektowanej obiektu.

Obraz z kamer przestany bedzie do rejestratora zlokalizowanego w szafce projektowanej PD.
Rejestrator wyposazony bedzie w oprogramowanie pozwalajgce na sterowanie/ obserwacje/
wyszukiwanie historii nagran itp. Rejestrator podtgczony bedzie do sieci LAN pozwalajac na dostep do

oprogramowania CCTV z dowolnego punktu sieci LAN po uprzedniej autoryzacji dostepu. Przy

Przyktadowy widok kamery:

- "/’\

GRUNDIG

Instalacja prowadzona w rurach ochronnych pod tynkiem oraz w korycie kablowym w suficie

podwieszonym. Parametry kamery:

o Catkowita ilo$¢ pikseli 1920 (H) x 1080 (V)
e Kolor/ cz-b Wt. / wyt. / Auto, mechaniczny filtr IR-Cut
e Czutosc (kolor) 0.5 Lux (F1.2, IRE50), 0.2 Lux (F1.2, IRE30)
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e Czutosc¢ (cz-b) 0.1 Lux (F1.2, IRE50), 0.02 Lux (F1.2, IRE30)

e Sterowanie przestong Auto Iris, DC

e Ogniskowa obiektywu 3~ 9 mm

e |RLED

e Max. dystans IR 25 m

e WDR Wysoki / sredni / niski D-WDR

e Cyfrowa redukcja szumdéw (DNR) Wt. / wyt. 2D / 3D filtr szumow

e Wykrywanie ruchu Wt. / wyt. / czutos¢ / ustawienia obszaru

o  Strefy prywatnosci

e Zoom cyfrowy Tak

o  Szybkos¢ migawki 1 s do 1/10.000 s

e Kompresja video H.264, MJPEG

e Rozdzielczos¢ video Full HD 1080px/SXGA/HD 720px/XGA/SVGA/ACIF/VGA/CIF
e Protokét sieciowy IPv4/v6, TCP/IP, UDP, RTP, RTSP, HTTP, HTTPS, DHCP, PPPoE, UPnP, SMTP,
e |ICMP, IGMP, SNMP, IEEE802.1x, QoS, ONVIF

e Klasa ochrony IP66 IK10

e Temperatura pracy -25°C~ +55°C

e Wilgotnos¢ 10 ~ 90% bez kondensacji

e Zasilanie 12V DC/ 24V AC / PoE IEEE 802.3af

4.5. Instalacje ochronne

4.5.1. Ochrona od porazen pradem elektrycznym
Ochrone podstawowg przed porazeniem stanowi poziom izolacji roboczej przewoddéw, kabli oraz

ostony zewnetrzne urzadzen.

Ochrone przy uszkodzeniu — niedopuszczenie do porazenia prgdem elektrycznym w przypadku

uszkodzenia izolacji — samoczynne wytgczenie zasilania, drugi stopien izolacyjnosci rozdzielnic.

Ochrona uzupetniajgca — urzadzenia ochronne rdéinicowo prgdowe o znamionowym pradzie

réznicowym nie przekraczajgcym 30mA oraz wykorzystanie dodatkowych potaczern wyréwnawczych

ochronnych.

Rozdzielenie przewodu PEN nastgpi w rozdzielnicy gtéwnej istniejgcej obiektu.
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4.5.2. Instalacja uziemiajaca i potaczen wyréwnawczych
Konstrukcja nosna hali wykonana ze stupdéw stalowych posadowionych na stopach fundamentowych.

Pod posadzka hali wykonac instalacje uziemiajaca ptaskownikiem FeZn40x4mm, z ktdra tgczyé stupy
stalowe konstrukcji nosnej. Instalacje tg tagczy¢ poprzez ztgcza kontrolne instalowane w studzienkach
pomiarowych z uziomem fundamentowym ujetym w projekcie konstrukcyjnym. W pomieszczeniach
warsztatowych oraz w pomieszczeniu technicznym wykonaé instalacje potaczen wyréwnawczych
ptaskownikiem FeZn25x4mm ukfadanym na tynku na uchwytach dystansowych w odlegtosci 0,3m
nad posadzka. Szyny te taczy¢ z uziomem fundamentowym poprzez ztgcza kontrolne. Z instalacjg
uziemiajaca hali taczy¢ gtdwnga szyne uziemiajaca rozdzielnicy R. W pomieszczeniach: tazienek, pralni,

pokoju $niadan wykonac instalacje potaczen wyréwnawczych miejscowych.

4.5.3. Ochrona przeciwprzepieciowa
W rozdzielnicy gtéwnej R instalowana bedzie ochrona klasy 142, w rozdzielnicy lokalnej R1

projektowana jest ochrona klasy 2.

4.5.4. Ochrona odgromowa obiektu
Obiekt wyposazony jest w instalacje odgromowa. Zwody poziome i przewody odprowadzajgce

wykonane drutem FeZnd6mm. Ztgcza kontrolne instalowane na Scianach. Przewody uziemiajgce
wprowadzone do uzioméw pionowych. Na podstawie protokotu badania stanu instalacji odgromowej
i uzioméw z dnia 09.04.2018 dla ztgcz kontrolnych nr 6 i 7 ocena pomiaru jest negatywna. Wartos¢
rezystancji zmierzonej dla ztacza nr 6 - 162Q. Wartos¢ rezystancji zmierzonej dla ztgcza nr 7 - 34,8Q.
Istniejgca instalacja nie spetnia wymogdw aktualnie obowigzujgcej normy PN-EN 62305. Projekt

przewiduje wykonanie nowej instalacji odgromowej obejmujacej:

e zwody poziome niskie - FeZn$p8mm
e przewody odprowadzajace - FeZnp8mm
e zigcza kontrolne - $cienne
e wymiane instalacji uziemiajgcej tacznie z uziomem pionowym ztacz kontrolnych nr6i7
Kazdy istniejgcy uziom pionowy szpilkowy zbudowany jest z czterech pretéw ¢20 gtebokos$ci 10m.

Dach budynku kryty papg termozgrzewalna.

4.5.5. Ochrona pozarowa obiektu
Pomieszczenia objete projektem stanowig odrebng strefe pozarowg. Pomieszczenie automatyka

posiadac¢ bedzie wydzielong strefe pozarowa. W projektowane] rozdzielni "R" instalowany bedzie
wyltgcznik p.pozarowy sterowany przyciskami. Instalacje wykonaé przewodem PH90 prowadzonym

w rurach RL pod tynkiem. Rozdzielnica "R" instalowana w pomieszczeniu magazynowym nr 6.
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5. Uwagi korncowe
Catos¢ robdt wykonac¢ zgodnie z obowigzujgcymi przepisami i normami oraz ,Warunkami

Technicznymi Wykonania i Odbioru Robdét Budowlano-Montazowych. Cze$¢ V - Instalacje
Elektroenergetyczne.” W pomieszczeniach posiadajgcych glazure ceramiczng instalacje prowadzi¢

pod tynkiem w rurach ochronnych twardych.

6. Obliczenia techniczne

6.1. Zatozenia
e Dobor kablii przewoddédw PN-IEC 60364 — 5-523

e Dopuszczalne spadki napie¢: N-SEP-002

e Ochrona przeciwporazeniowa w urzadzeniach elektroenergetycznych do 1 kV ( Dz. U. nr
81/90)

e PN-EN 12464 —1 ,Oswietlenie miejsc pracy”

e PN-EN 1838, 0Oswietlenie awaryjne”

e PN-IEC 364 —4—-481 ,Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych”

e PN-IEC60364 —4 —473 ,0Ochrona przed przepieciami atmosferycznymi”

6.2. Dobor opraw oswietleniowych
Przy doborze opraw oswietleniowych wymagane poziomy natezenia oswietlenia przyjeto na

podstawie normy PN-EN 12464-1 "Oswietlenie miejsc pracy". Obliczenia przeprowadzono

programem komputerowym. Wynik obliczen zatagczono w projekcie.

6.3. Bilans mocy

Odbiér Pi kz Po cos fi So lo
- kw - kw - kVA A
1 2 3 4 5 6 7
Rozdzielnica R1
Oswietlenie 1,5 0,8 1,2 0,97 1,28
Odbiory réine 18 0,2 3,56 0,95 3,74
Odbiory 7,9 0,6 4,74 0,97 4,88
technologiczne
Stanowiska 4,0 0,8 3,2 0,9 3,55
informatyczne
Razem 31,4 0,4 12,7 0,95 13,41 19,4
Rozdzielnica R
Oswietlenie 0,6 1,0 0,6 0,97 0,62
Odbiory réine 6,0 0,2 1,2 0,95 1,26
_Stanowiska 2,5 1,0 2,5 0,9 2,8
informatyczne
Pompy ciepta 14,6 0,8 11,7 0,9 13
Zestawy 10 0,3 3,0 0,93 3,2
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remontowe ZR
R°ZdzR'1e'”'ca 31,4 0,4 12,7 0,95 13,41
Razem 651 0,49 31,7 0,93 343 49,3

6.4. Dobor linii kablowej

Zabezpieczenie projektowanego zasilania rozdzielnicy "R" w rozdzielnicy gtéwnej obiektu przyjeto

3x63AgG. Sprawdzenie doboru obcigzalnosci dtugotrwate;j:

lo<Ib<Idd 1,6 x1b< 1,45 x Idd

42,0 A<63A<101A 1,6x63A<1,45x101A

100,8 A < 146 A

Obcigzalnos¢ dtugotrwata dla pradu przecigzeniowego dla czasu 60 minut jest spetniona.

Spadek napiecia na projektowanym zasilaniu o dtugosci 40m.

100-P-1 100-31,7kW - 40m

dU% = =
h= s 5725 - 4002

=0,6% < 2%

Opracowat inz. Andrzej Wrotkowski
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Wyniki obliczen natezenia oswietlenia

Projekt 1 |

Edytor
Telefon
faks
e-Mail

30.04.2018

1-4 Pokoje / Podsumowanie

T439m

420 \ [4.14
480
/480 ,-540\\
/ 540 60

540
/ 600
B60—
540 540
540

\\540 600— /
N—54
\480 480 /

480

0.25

.7 0.00

0.00

277Tm

Wysokos$¢ pomieszczenia: 3.000 m, Wysokos¢é montazu: 3.000 m,
Wspotczynnik konserwacii: 0.80

Wartosci Lux, Skala 1:57

Powierzchnia | (% E, [IX] Epmin [X] E pax [IX] |
Ptaszczyzna pracy / 549 395 689 0.719
Podioga 20 376 256 468 0.682
Sufit 70 131 86 159 0.656
Sciany (4) 50 291 112 571 /A
Ptaszczyzna pracy: UGR Wzdtuz- W poprzek  do osi o$wietlenia
Wysokos¢: 0.850 m Lewa $ciana 18 18
Siatka: 5 x 9 Punkty Dolna $ciana 18 18
Margines: 0.250 m (CIE, SHR =0.25.)
Wykaz opraw
Nr. | llos¢  Etykieta (Czynnik korekcyjny) ® (Oprawa) [Im] @ (Lampy) [Im] P [W]

1

LUG LIGHT FACTORY 300061.00150 4040

3

LUGCLASSIC LB LED PLX PT 600 840 (1.000)

4350 4350 39.0

Specyfikacja mocy przytgczeniowej: 9.60 W/m? =

W sumie:

13050 W sumie: 13050 117.0

1.75 W/m?/100 Ix (Powierzchnia podstawowa: 12.18 m?)

a~

Strona 2
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Projekt 1 |
30.04.2018

Edytor
Telefon
faks
e-Mail

5 Komunikacja / AW / Podsumowanie

T1194m

ol

<. 3.24 o \a.ég 7.15

i Te2s
Ta485
’ ] . 000
0.00 1.82 10.34 m
Wysokos$¢ pomieszczenia: 2.600 m, Wysokos¢é montazu: 2.600 m, Wartosci Lux, Skala 1:154
Wspotczynnik konserwacii: 0.80
Powierzchnia | o] E,,, [Ix] Epmin [IX] E nax [IX] Ecinil -
Ptaszczyzna pracy / 4.41 2.25 6.29 0.510
Podtoga 20 4.46 0.91 1 0.205
Sufit 70 0.01 0.00 0.21 0.000
Sciany (12) 50 1.91 0.01 20 /
Ptaszczyzna pracy: Scena oswietlenia awaryjnego (EN 1838):
Wysokos¢: 0.000 m Zostanie obliczone tylko $wiatto bezposrednie.
Siatka: 5 x 9 Punkty Wspétdziatanie odbitego $wiatta nie jest uwzglednione.
Margines: 0.250 m
Wykaz opraw
Nr. | llos¢ Etykieta (Czynnik korekcyjny) ® (Oprawa) [Im] ® (Lampy) [Im] P [W]
1 3  AWEXLVPC_1W_BLVPC_1W_B (1.000) 149 150 23

W sumie: 447 W sumie: 450 6.9

Specyfikacja mocy przytaczeniowej: 0.23 W/m? = 5.15 W/m?#100 Ix (Powierzchnia podstawowa: 30.37 m?)

A
Strona 3
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Projekt 1 |

Edytor
Telefon
faks
e-Mail

30.04.2018

5 Komunikacja / Scena $wietlna 1 / Podsumowanie

T1194m

T7.15

Te.25

4.85

~0.00

0.00

Wysokos$¢ pomieszczenia: 2.600 m, Wysokosé montazu: 2.600 m,

1.82

10.34 m

Wspotczynnik konserwacii: 0.80

Wartosci Lux, Skala 1:154

Powierzchnia | o) E,, [Ix] Epmin [IX] Epnax [IX] Eeiid Ev:
Ptaszczyzna pracy / 203 167 236 0.824
Podtoga 20 199 88 247 0.443
Sufit 70 51 33 69 0.658
Sciany (12) 50 117 34 357 /
Ptaszczyzna pracy:
Wysokos¢: 0.000 m
Siatka: 5 x 9 Punkty
Margines: 0.250 m
Wykaz opraw
Nr. | llos¢  Etykieta (Czynnik korekcyjny) ® (Oprawa) [Im] @ (Lampy) [Im] P [W]
LUG LIGHT FACTORY 300031.00105 4421_3
1 8 LUGSTAR SPOT LB LED pt 2600 840 I1P44 1901 1900 205
(1.000)
W sumie: 15207 W sumie: 15200 164.0

Specyfikacja mocy przytgczeniowej: 5.40 W/m? = 2.66 W/m?100 Ix (Powierzchnia podstawowa: 30.37 m?)

A

Strona 4
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Projekt 1 )

Edytor
Telefon
faks
e-Mail

30.04.2018

7 Warsztat automat. / Scena swietlna 1 / Podsumowanie

Teoom
300 300
—400
|t ] 400
00
500/ Y
600/‘600_‘500\
600 700
700
700
600\ /
600——600
500\500__, /
0]
400 i
; 7000
0.00 572m
Wysokos$¢ pomieszczenia: 3.500 m, Wysokosé montazu: 3.500 m, Wartosci Lux, Skala 1:78
Wspotczynnik konserwacii: 0.80
Powierzchnia | o) E,, [Ix] Epmin [IX] E nax [IX] Eeiid Ev:
Ptaszczyzna pracy / 510 285 772 0.559
Podioga 20 402 237 565 0.589
Sufit 70 159 85 751 0.536
Sciany (4) 50 274 127 953 /
Ptaszczyzna pracy:
Wysokos¢: 0.850 m
Siatka: 9 x 9 Punkty
Margines: 0.250 m
Wykaz opraw
Nr. | llos¢ Etykieta (Czynnik korekcyjny) ® (Oprawa) [Im] @ (Lampy) [Im] P [W]
LUG LIGHT FACTORY 300090.00053 3963
L ATLANTYK LB LED 840 11500 GEN2 (1.000) 10005 10000 740

W sumie: 30015W sumie: 30000 231.0

Specyfikacja mocy przytgczeniowej: 6.74 W/m? = 1.32 W/m?/100 Ix (Powierzchnia podstawowa: 34.29 m?)

A
Strona 6
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Projekt 1 )

Edytor
Telefon
faks
e-Mail

30.04.2018

7 Warsztat automat. / AW / Podsumowanie

10 D 10

Te.oom

0.00

Wysokos$¢ pomieszczenia: 3.500 m, Wysoko$¢ montazu: 3.500 m,

Wspotczynnik konserwacii: 0.80

~0.00
572m

Wartosci Lux, Skala 1:78

Powierzchnia | P[] E,, [Ix] Epmin [IX] E nax [IX] Eznl E.;
Ptaszczyzna pracy / 6.08 1.51 14 0.249
Podtoga 20 4.31 1.16 8.39 0.269
Sufit 70 0.00 0.00 0.02 0.000
Sciany (4) 50 1.71 0.03 4.67 /A
Ptaszczyzna pracy: Scena oswietlenia awaryjnego (EN 1838):

Wysokos$¢: 0.850 m Zostanie obliczone tylko $wiatto bezposrednie.

Siatka: 9 x 9 Punkty Wspétdziatanie odbitego $wiatta nie jest uwzglednione.

Margines: 0.250 m
Wykaz opraw
Nr. | llos¢ Etykieta (Czynnik korekcyjny) ® (Oprawa) [Im] @ (Lampy) [Im] P [W]

AWEX HWM/3,2W/B HWM/3,2W/B (with
L transparent cover) (1.000) 360 360 43
W sumie: 360 W sumie: 360 43

Specyfikacja mocy przytgczeniowej: 0.13 W/m? = 2.06 W/m?/100 Ix (Powierzchnia podstawowa: 34.29 m?)

A

Strona 7
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Projekt 1

Edytor
Telefon
faks
e-Mail

30.04.2018

8 Warsztat elektr. / Scena swietlna 1 / Podsumowanie

— T6.01m
420 480\__/480 \ 480
540 540 \ 480 420
600 540
540 \ / 600 540
540 540
480 ‘ ( 540
540 \ 600 600
540 I 540
600 540 540
o 540 540 600 / 540
/ 00 540 i
40 480
480
i 7 0.00
0.00 11.89 m

Wysoko$¢ pomieszczenia: 3.500 m, Wysoko$¢ montazu: 3.500 m,

Wartosci Lux, Skala 1:86

Wspétczynnik konserwaciji: 0.80

Powierzchnia | p [%] E., [IX] E in [IX] E nax [X] Epin/ Epy
Ptaszczyzna pracy / 523 361 645 0.691
Podioga 20 441 279 543 0.632
Sufit 70 161 106 716 0.658
Sciany (4) 50 306 178 510 /
Plaszczyzna pracy:
Wysokos$¢: 0.850 m
Siatka: 17 x 9 Punkty
Margines: 0.250 m
Wykaz opraw
Nr. | llos¢  Etykieta (Czynnik korekcyjny) ® (Oprawa) [Im] @ (Lampy) [Im] P [W]
LUG LIGHT FACTORY 300090.00053 3963
! 6 ATLANTYK LB LED 840 11500 GEN2 (1.000) 19685 L
W sumie: 60030W sumie: 60000 462.0
Specyfikacja mocy przytgczeniowej: 6.47 W/m? = 1.24 W/m?#/100 Ix (Powierzchnia podstawowa: 71.46 m?)
A
Strona 8
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Projekt 1

30.04.2018

Edytor
Telefon
faks
e-Mail

8 Warsztat elektr. / AW / Podsumowanie

T601m
/5 5\
5
/ 0\ \

) 7000
0.00 11.89m
Wysokos$¢ pomieszczenia: 3.500 m, Wysoko$¢ montazu: 3.500 m, Wartosci Lux, Skala 1:86
Wspdtczynnik konserwacji: 0.80
Powierzchnia | p [%] E. [IX] E in [IX] E hax (X1 Ewind Ep
Ptaszczyzna pracy / 3.38 0.32 15 0.095
Podioga 20 2.65 0.35 8.38 0.132
Sufit 70 0.00 0.00 0.02 0.000
Sciany (4) 50 0.79 0.01 3.34 /
Ptaszczyzna pracy: Scena oswietlenia awaryjnego (EN 1838):

Wysokosé: 0.850 m Zostanie obliczone tylko Swiatto bezposrednie.

Siatka: 17 x 9 Punkty Wspodtdziatanie odbitego $wiatta nie jest uwzglednione.

Margines: 0.250 m
Wykaz opraw
Nr. | llos¢  Etykieta (Czynnik korekcyjny) ® (Oprawa) [Im] @ (Lampy) [Im] P [W]

AWEX HWM/3,2W/B HWM/3,2W/B (with
1 transparent cover) (1.000) 360 360 4.3

W sumie: 360 W sumie: 360 4.3

Specyfikacja mocy przytgczeniowej: 0.06 W/m? = 1.78 W/m?#100 Ix (Powierzchnia podstawowa: 71.46 m?)

A
Strona 9
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Projekt 1 |

Edytor
Telefon
faks
e-Mail

30.04.2018

9 Szatnia brudna / Podsumowanie

240 270

/ ——300——300——
( e %0 300
300——300——300——300

\ \270\270_270/270/

1

210 P
240 20— g

270

0.00

Wysokos$¢ pomieszczenia: 2.970 m, Wysoko$¢ montazu: 2.970 m,

Wspotczynnik konserwacji: 0.80

T220m
T1.95
240
240 /
To.2s
000
5.96 m

Wartosci Lux, Skala 1:43

Powierzchnia | p [%] E., [Ix] Emin [IX] E hax [IX] Eoi B
Ptaszczyzna pracy / 269 208 312 0.773
Podtoga 20 187 119 228 0.637
Sufit 70 43 29 49 0.677
Sciany (4) 50 99 30 166 /A
Ptaszczyzna pracy:
Wysokos¢: 0.850 m
Siatka: 15 x 5 Punkty
Margines: 0.250 m
Wykaz opraw
Nr. | llos¢  Etykieta (Czynnik korekcyjny) ® (Oprawa) [Im] @ (Lampy) [Im] P [W]
LUG LIGHT FACTORY 300031.00105 4421_3
1 3 LUGSTAR SPOT LB LED pt 2600 840 1P44 1901 1900 20.5
(1.000)
W sumie: 5703 W sumie: 5700 61.5

Specyfikacja mocy przytgczeniowej: 4.69 W/m? = 1.74 W/m?/100 Ix (Powierzchnia podstawowa: 13.11 m?)

A

Strona 10
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Projekt 1

30.04.2018

Edytor
Telefon
faks
e-Mail
10 Pralnia / Podsumowanie
T247m
7 1
240—240___ 1.92
240 240
210
210 LY [
( 240
240 270
240 270
o 274
T
240 el
240 /
L 540240 / 1
0.25
[ ! 1 4 ' ..0'00
0.00 0.25 273 298m
Wysokos$¢ pomieszczenia: 3.100 m, Wysokos¢é montazu: 3.100 m, Wartosci Lux, Skala 1:28
Wspotczynnik konserwacii: 0.80
Powierzchnia | o] E,,, [Ix] Epmin [IX] E nax [IX] Ecinil -
Ptaszczyzna pracy / 229 170 282 0.740
Podtoga 20 144 108 171 0.747
Sufit 70 62 41 73 0.657
Sciany (4) 50 130 46 330 /
Ptaszczyzna pracy:
Wysokos¢: 0.850 m
Siatka: 15 x 5 Punkty
Margines: 0.250 m
Wykaz opraw
Nr. | llos¢  Etykieta (Czynnik korekcyjny) ® (Oprawa) [Im] @ (Lampy) [Im] P [W]
LUG LIGHT FACTORY 300061.00002 3361
1 1 LUGCLASSIC ECO LB LED 600x600 PT 4500 3700 3700 37.0
840 (1.000)

W sumie: 3700 W sumie: 3700 37.0

Specyfikacja mocy przytgczeniowej: 5.73 W/m? = 2.50 W/m?/100 Ix (Powierzchnia podstawowa: 6.46 m?)

A
Strona 11
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Projekt 1

30.04.2018

Edytor

Telefon

faks

e-Mail

11 WC / Podsumowanie
T117m
200 1.07
220220
N
220
56 220
200 Q
220
220 /
220 220
- 200
200 /
To.10
, 7000
0.00 145m

Wysokos$¢ pomieszczenia: 2.600 m, Wysoko$¢ montazu: 2.600 m,

Wspdtczynnik konserwac;ji: 0.80

Wartosci Lux, Skala 1:16

Powierzchnia | p [%] E., [IX] Enin [X] E nax [IX] Eeil B
Ptaszczyzna pracy / 210 170 236 0.809
Podtoga 20 107 92 118 0.859
Sufit 70 46 30 55 0.660
Sciany (4) 50 98 32 255 /
Ptaszczyzna pracy:

Wysokos$¢: 0.850 m

Siatka: 15 x 5 Punkty

Margines: 0.100 m

Wykaz opraw

Nr. | llos¢ Etykieta (Czynnik korekcyjny) ® (Oprawa) [Im] @ (Lampy) [Im] P [W]
LUG LIGHT FACTORY 300031.00103 4423_3
1 1 LUGSTAR SPOT LB LED pt 1400 840 I1P44 1049 1050 12.5
(1.000)
W sumie: 1049 W sumie: 1050 12.5
Specyfikacja mocy przytgczeniowej: 7.37 W/m? = 3.52 W/m?/100 Ix (Powierzchnia podstawowa: 1.70 m?)
.
Strona 12
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Projekt 1 |

30.04.2018
Edytor
Telefon
faks
e-Mail
12 taznia /| Podsumowanie
T474m
[4.49
T250
O
240~ |
2107
To2s
0.00
——t
0.00 061 1.85m
Wysokos$¢ pomieszczenia: 3.100 m, Wysokos¢é montazu: 3.100 m, Wartosci Lux, Skala 1:61
Wspotczynnik konserwacii: 0.80
Powierzchnia | o) E,, [Ix] Epmin [IX] Epnax [IX] Eeiid Ev:
Ptaszczyzna pracy / 234 149 274 0.634
Podtoga 20 154 92 195 0.597
Sufit 70 42 25 57 0.601
Sciany (6) 50 95 26 277 /A
Ptaszczyzna pracy:
Wysokos¢: 0.850 m
Siatka: 5 x 9 Punkty
Margines: 0.250 m
Wykaz opraw
Nr. | llos¢  Etykieta (Czynnik korekcyjny) ® (Oprawa) [Im] @ (Lampy) [Im] P [W]
LUG LIGHT FACTORY 300031.00105 4421_3
1 2 LUGSTAR SPOT LB LED pt 2600 840 I1P44 1901 1900 20.5
(1.000)

W sumie: 3802 W sumie: 3800 41.0

Specyfikacja mocy przytgczeniowej: 5.15 W/m? = 2.20 W/m?#/100 Ix (Powierzchnia podstawowa: 7.96 m?)

A
Strona 13
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Projekt 1 |

Edytor
Telefon
faks
e-Mail

30.04.2018

13 Szatnia czysta / Podsumowanie

T191m
T166
l——— 200 e
O Qi
40—
20—~
~— 220 =
Toz2s
T . 000
0.00 0.25 416 441 m
Wysoko$¢ pomieszczenia: 3.100 m, Wysoko$¢ montazu: 3.100 m, Wartosci Lux, Skala 1:32
Wspdtczynnik konserwaciji: 0.80
Powierzchnia | p [%] E., [IX] Enin X1 E s [1X] E ! Eg
Ptaszczyzna pracy / 223 190 242 0.854
Podioga 20 152 114 177 0.751
Sufit 70 42 29 49 0.697
Sciany (4) 50 97 32 200 /
Plaszczyzna pracy:
Wysokos¢: 0.850 m
Siatka: 5 x 9 Punkty
Margines: 0.250 m
Wykaz opraw
Nr. | llos¢ Etykieta (Czynnik korekcyjny) ® (Oprawa) [Im] @ (Lampy) [Im] P [W]
LUG LIGHT FACTORY 300031.00105 4421_3
1 2 LUGSTAR SPOT LB LED pt 2600 840 1P44 1901 1900 20.5
(1.000)
W sumie: 3802 W sumie: 3800 41.0
Specyfikacja mocy przytaczeniowej: 4.87 W/m? = 2.18 W/m?/100 Ix (Powierzchnia podstawowa: 8.42 m?)
A
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T191m
T166
l——— 200 e
O Qi
40—
20—~
~— 220 =
Toz2s
T . 000
0.00 0.25 416 441 m
Wysoko$¢ pomieszczenia: 3.100 m, Wysoko$¢ montazu: 3.100 m, Wartosci Lux, Skala 1:32
Wspdtczynnik konserwaciji: 0.80
Powierzchnia | p [%] E., [IX] Enin X1 E s [1X] E ! Eg
Ptaszczyzna pracy / 223 190 242 0.854
Podioga 20 152 114 177 0.751
Sufit 70 42 29 49 0.697
Sciany (4) 50 97 32 200 /
Plaszczyzna pracy:
Wysokos¢: 0.850 m
Siatka: 5 x 9 Punkty
Margines: 0.250 m
Wykaz opraw
Nr. | llos¢ Etykieta (Czynnik korekcyjny) ® (Oprawa) [Im] @ (Lampy) [Im] P [W]
LUG LIGHT FACTORY 300031.00105 4421_3
1 2 LUGSTAR SPOT LB LED pt 2600 840 1P44 1901 1900 20.5
(1.000)
W sumie: 3802 W sumie: 3800 41.0
Specyfikacja mocy przytaczeniowej: 4.87 W/m? = 2.18 W/m?/100 Ix (Powierzchnia podstawowa: 8.42 m?)
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Wysokos$¢ pomieszczenia: 3.100 m, Wysoko$¢ montazu: 3.100 m,

Wspotczynnik konserwaciji: 0.80

Wartosci Lux, Skala 1:37

Powierzchnia | p [%] E, [IX] E nin [IX] E nax [X] E . {E_
Ptaszczyzna pracy / 292 215 365 0.736
Podioga 20 205 135 261 0.658
Sufit 70 46 34 52 0.725
Sciany (4) 50 105 34 277 iy
Ptaszczyzna pracy:
Wysokosé: 0.850 m
Siatka: 9 x 5 Punkty
Margines: 0.250 m
Wykaz opraw
Nr. | llos¢  Etykieta (Czynnik korekcyjny) ® (Oprawa) [Im] @ (Lampy) [Im] P [W]
LUG LIGHT FACTORY 300031.00105 4421_3
1 3 LUGSTAR SPOT LB LED pt 2600 840 1P44 1901 1900 20.5
(1.000)
W sumie: 5703 W sumie: 5700 61.5

Specyfikacja mocy przytgczeniowej: 4.98 W/m? = 1.71 W/m?#100 Ix (Powierzchnia podstawowa: 12.35 m?)
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T6.05m
T80 160 160 160——__ B
240 240\240
Z 320 320 320—— 100 \
240 320—3—320 320‘——!320’"_
240 240
L 180— 450 160 160—160
5 Tos1
I .~ 0.00
0.00 17.89m
Wysoko$¢ pomieszczenia: 3.310 m, Wysoko$¢ montazu: 2.850 m, Wartosci Lux, Skala 1:128
Wspdtczynnik konserwacji: 0.80
Powierzchnia | p [%] E., [IX] Ein [IX] E nax [IX] Emin/ Em
Ptaszczyzna pracy / 247 90 481 0.363
Podtoga 20 190 68 326 0.355
Sufit 70 56 32 103 0.582
Sciany (8) 50 91 43 138 /
Ptaszczyzna pracy:
Wysokosé¢: 0.850 m
Siatka: 5 x 13 Punkty
Margines: 0.500 m
Wykaz opraw
Nr. | llos¢  Etykieta (Czynnik korekcyjny) ® (Oprawa) [Im] @ (Lampy) [Im] P [W]
LUG LIGHT FACTORY 300090.00004 3448
1 5 ATLANTYK LB LED 1299 ED 7100Im 840 GEN2 6301 6300 51.0
(1.000)
W sumie: 31503W sumie: 31500 255.0

Specyfikacja mocy przytgczeniowej: 2.39 W/m? = 0.97 W/m?/100 Ix (Powierzchnia podstawowa: 106.47 m?)

.

Strona 16

str. 28



Projekt 1 )

Edytor
Telefon
faks
e-Mail

30.04.2018

0 Pom. zbiornikéw / AW / Podsumowanie
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Wysoko$¢ pomieszczenia: 3.310 m, Wysoko$¢ montazu: 2.850 m,

Wspdtczynnik konserwacji: 0.80

Wartosci Lux, Skala 1:128

Powierzchnia | p [%] E., [X] Enin (X1 E hax [X] Epgl Ex
Ptaszczyzna pracy / 5.27 0.23 25 0.044
Podtoga 20 3.92 0.20 13 0.052
Sufit 70 0.00 0.00 0.00 0.000
Sciany (8) 50 1.00 0.00 7.98 /
Ptaszczyzna pracy: Scena oswietlenia awaryjnego (EN 1838):
Wysokos¢: 0.850 m Zostanie obliczone tylko swiatto bezposrednie.
Siatka: 5 x 13 Punkty Wspdtdziatanie odbitego swiatta nie jest uwzglednione.
Margines: 0.500 m
Wykaz opraw
Nr. | llos¢  Etykieta (Czynnik korekcyjny) ® (Oprawa) [Im] @ (Lampy) [Im] P [W]

1

transparent cover) (1.000)

AWEX HWM/3,2W/B HWM/3,2W/B (with

360 360 43

W sumie:

720 W sumie: 720 8.6

Specyfikacja mocy przytaczeniowej: 0.08 W/m? = 1.53 W/m?#100 Ix (Powierzchnia podstawowa: 106.47 m?)
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